Les nombres complexes
I Résolution de l'équation du 2nd degré: 
1) les solutions dans R:

a) x² – 4 x +3 = 0

b) x² – 1 = 0

c) x² – 4 x +13  = 0

d) x² + 1 = 0

On peut vérifier que les équations a et b ont deux solutions réelles, et, que les équations c et d n'ont aucune solution réelle. En particulier l'équation d qui peut être mise sous la forme: x² = – 1  

2) Hypothèse: il existe des solutions qui ne sont pas "réelles"
a) Les nombres imaginaires "purs"
x² + 1 = 0 est une équation qui ne possède aucune solution réelle, cette équation est équivalente à  x² = – 1  
On suppose qu'il existe un nombre j tel que  j² = – 1.ce nombre j (pour les électriciens et i pour les mathématiciens, i comme imaginaire) 
L'équation  x² + 1 = 0 ou  x² = – 1  devient x² = j² ou   x² – j² = 0. 

Si on factorise on obtient: x² – j² = ( x – j) ( x + j), les solutions de cette équation sont donc:

x = + j et x = – j
x² + 4 = 0 
 L'équation  x² + 4 = 0 ou  x² = – 4  devient x² = 4 j² ou   x² – 4 j² = 0. 

Si on factorise on obtient: x² – 4 j² = ( x – 2j) ( x +2 j), les solutions de cette équation sont donc:

x = +2 j et x = –2 j
x² + 9 = 0
x² + 2 = 0 est une équation qui ne possède aucune solution réelle, cette équation est équivalente à  x² = – 2  
On suppose qu'il existe un nombre dont le carré est égal à  – 2.
L'équation  x² + 2 = 0 ou  x² = – 2  devient x² = 2 j² ou   x² – 2 j² = 0. 
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x² + 3 = 0
b) les nombres complexes:
x² – 4 x +13  = 0
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Δ = (- 4) ²– 4 × 13 =  –36 ; –36 = 36 j² ; 36 j² = (6j)² ou (-6j)²
√ Δ = j √36 ou 6j 
Les nombres x1  et x2  sont deux nombres qui se composent d'une partie réelle et d'une partie imaginaire.
Si Δ < 0 les deux solutions de l'équation du 2nd degré ont la même partie réelle les parties imaginaires sont opposées.
II Définition des nombres complexes:

Représentation géométrique:
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III les différentes formes d'un nombre complexe:
Représentation géométrique:




j

Si on factorise on obtient: x² – 2 j² = ( x – √ 2 j) ( x +√2 j), les solutions de cette équation sont donc:


x = +√ 2 j et x = –√2 j





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





La droite D des réels R

















  f  est une fonction telle que: 


- chaque réel est représenté par un point de la droite  D.


- chaque point de la droite D représente un nombre réel.


 f : x                            M(x)





le point M est l'image du réel x.


le réel x est l'abscisse  du point M





Le plan  P des complexes C





























 














f  est une fonction telle que: 


 f : z                            M(z)


- chaque complexe est représenté par un point du plan P


- chaque point du plan P  représente un nombre complexe.


le point M est l'image du complexe  z = x + j y


le complexe  z est l'affixe  du point M
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Le plan  P des complexes C





























 

















Dans le plan de repère ( u , v )


le complexe  z(a,b) est l'affixe  du point M


a et b sont les coordonnées cartésiennes du point M


a est la partie réelle de z : notation  a=Re(z)


b est la partie imaginaire de z : notation  b=Im(z)


le point M est l'image du complexe  z = a + j b


la notation a + j b est la forme algébrique du nombre complexe z
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Le plan  P des complexes C





























 














a+ jb est la forme algébrique du nombre complexe z 


en posant a = ρ cos θ  et  b = ρ sin θ , on obtient 


z = ρ( cos θ  + j sin θ ), c'est la notation trigonométrique du nombre complexe z.


ρ est appelé module de z : notation  ρ = ׀ z׀


 θ est appelé argument de z : notation  θ = arg z


ρ est la distance OM , θ = ( u , OM ) 


z [ ρ, θ ], notation en coordonnées polaires.
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