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Analyse du tableau pour repérer les compétences liées au concept de résistance

Objectifs de formation Compétences développées IT 12D | 212D Connaissances

CO5.6. Participer a une étude de design d'un produit dans une démarche de| XX X XX |1-1/1-3/1-4/15
développement durable /4

CO5.7. Définir la structure matérielle, la constitution d'un produit en| XX X XX 1/2-3/2-4/4/5
fonction  des  caractéristiques  technico-économiques et
environnementales attendues

Compétences 212D ES

05 — Imaginer une solution,

Dimension ingénierie design

B dre & besoi CO5.8. Concevoir XX =
répondre a un besoin A
Proposer et choisir des solutions constructives répondant aux contraintes et attentes d'uneW/1—5/3—2/4/5—1 aUXque”es Ie Concept
construction /62 de résistance est
Proposer et choisir des procédés de mise en ceuvre d'un projet de construction et organiser les| AC2 1-1/51/62
. 7
modalités de sa réalisation assocle
Définir (ou modifier) la structure, les choix de constituants, les paramétres de fonctionnement| EE1 |1-5/3-3/4/5-1/5-2
d’une chaine d’énergie afin de répondre a un cahier des charges ou a son évolution. /6-2
Définir (ou modifier), paramétrer et programmer le systéme de gestion d'une chaine d’énergie| EE2 34/4/53/62

afin de répondre a un cahier des charges et d’améliorer la performance énergétique.

Définir a Faide d’un modeleur numérigue, les formes et dimensions d’'une piéce d'un produit a
partir des contraintes fonctionnelles, de son procédé de réalisation et de son matériau

Définir, a I'aide d’un modeleur numérique, les modifications d’un sous-ensemble mécanique a
partir des contraintes fonctionnelles

ITEC 1 3-2/4/52/6-1/6-2

1-5/3-2/4/5-2

C06.1. Expliquer des éléments d'une modélisation multiphysique proposée

Compeétences 12D
1-2/23/24/3/
relative au comportement de tout ou partie d’'un produit
C06.2. Identifier et régler des variables et des paramétres internes et

-52/53 auxquelles le concept
régle ariable 5 nes ElnC B de résistance est
externes utiles a une simulation mobilisant une modélisation

multiphysique associé
C06.3. Evaluer un écart entre le comportement du réel et les résultats

fournis par le modéle en fonction des parameétres proposés, conclure >

sur la validité du modéle Competences 212D EC
C06.4. Choisir pour une fonction donnée, un modéle de comportement a

partir d’observations ou de mesures faites sur le produit auxque”es Ie concept

CO6.5. Interpréter les résultats d’une simulation et conclure sur la de réSiSta nce est
06 — Préparer une simulation performance de la solution 2

et exploiter les résultats pour associe
prédire un fonctionnement,
valider une performance ou
une solution Simulation de procédés pour valider un moyen de réalisation

Simulation d'un usage ou d’'un comportement structurel, thermigue, acoustique, etc... de tout ou 3-1/32/41/51

partie d'une construction
3-1/3-2

Simulation énergétique (électrique, mécanigue, thermique, lumineuse, ...) de tout ou partie d'un 31/32/33/52

produit connaissant les caractéristiques utiles et les paramétres externes et internes.

Dimension scientifique et technique

Simulation de la gestion de la chaine de puissance 3-1/33/34/53

3-1/3-2/33/41/
5-1
3-1/32/41/43

Simulation mécanique pour obtenir les caractéristiques d'une loi d'entrée/sortie d'un sous-

°
E . DEI\I:'IIE:‘JI;%TC?ABFEON ] g e n ensemble mécanique ou observer le comportement sous charges d'un assemblage

REFURIGE FRancaise DI\!{:{FA?EII}I{J‘ESESE Inspection gén Simulation de procédés pour valider les formes et dimensions d’une piéce

de 'Education hauonate
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Analyse du tableau pour repérer les compétences liées au concept de résistance

design

ingénierie

Dimension d’

Objectifs de formation Compétences développées IT 12D | 212D Connaissances
CO7.1. Réaliser et valider un prototype ou une maguette obtenus en| XX XX 1-2/6
réponse a tout ou partie du cahier des charges initial.
CO07.2. Mettre en ceuvre un scénario de validation devant intégrer un Q?E-L-f.ﬁ—.gf.&?,
-~

07 — Expérimenter et réaliser
des prototypes ou des

magquettes

protocole d’essais, de mesures et/ou d’observations sur le prototype
ou la maquette, interpréter les résultats et qualifier le produit

Sur des ouvrages ou des maguettes physiques simplifiées et instrumentées pour étudier
'usage ou le comportement d’un ouvrage réel ou celui d’éléments constitutifs et valider des

choix techniques

Des procédés de stockage, de production, de transformation, de récupération d'énergie pour
aider a la conception d’'une chaine de puissance
Tout ou partie d'une chaine de puissance associée & son systéme de gestion dans I'objectif

d'en relever les performances énergétiques et d’en optimiser le fonctionnement

Des procédés de réalisation pour caractériser les paramétres de transformation de la matiére
et leurs conséquences sur la définition et 'obtention de piéces

Mesurer des performances d’un constituant ou d’un sous-ensemble d’un produit

Des moyens matériels d’acquisition, de traitement, de stockage et de restitution de
I'information pour aider a la conception d’'une chaine d'information

Des architectures matérielles et logicielles en réponse a une problématique posée

EE1

EE2

ITEC1

SIN1

SIN2

2/51/6-2/6-3

oy
--
-~
-~
|

2-1/3-3/5-2/6-2/6
3 4
2-1/2-3/33 ;5-2,/5'—
3 /6-2 ,; 5%

7
7 ,zu’-l /62
32/33/62/63

3-4/53/6-1/86-2

3-4/6
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Niveaux taxonomiques des connaissances liées au concept de résistance

Affectations des

déformation.

B Résistance des matériaux :

— hypothéses et modele poutre;
— notion de contrainte normale ;

— pour une sollicitation de traction simple,
notion de déformation et loi de Hooke ;

— module d'Young ;
— limite élastique ;
— sollicitation simple de type traction,
compression, flexion simple.
B Simulations par éléments finis.

Connaissances abordées en 12D en

premieére et prolongées en AC et ITEC en
terminale

q oz d
connaissances associees ,/
P
4
3.2.3. Concept de résistance Liens sciences IT | 12D | AC |ITEC| EE §lﬂ’ Commentaires
P 2 P . [ d r) ape . .. - .
B Résistance a la rupture, résistance a la 2 3 3 | £& L’utilisation de progiciels intégrant un module de calcul

par éléments finis ou dédié est privilégiée.

Lien indispensable avec les essais des matériaux du
chapitre 6.

B Déformation et contraintes normales dans une
structure isostatique :

— en flexion simple (poutre isostatique) ;

— en traction et en compression simple.

Connaissances abordées seulement en AC
et ITEC

Analyse de structures simples en traction/compression

simple ou flexion simple, analyse des contraintes
normales et tangentielles, des déformations et
déplacements.

B Scénario de simulation pour comparer et
valider une solution, modifier une piéce ou un

sous-ensemble.

MINISTERE

Connaissances abordées seulement en AC
et ITEC

Il s’agit, par études de cas successives, d’appréhender
différentes natures de simulation ou différents
paramétrages au sein d’une méme simulation.

Libertd + Egalité + Frarerniné
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igen 4
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STI2D

Thématique are
Le logiciel permet la production Thz Transpor STIZD -!ZD . OmoooOE
de fiches de scénarios Livraison par drone | % ; ogje:'ts:e::am ) :mpsli?m (Mm:w ]) Intenti d :
pédagogiques numériques (.svg I;;ozé:'equls — E— 2 LENTIONS PEdasogiques
ou .html ou pdf) E&%ﬂ&:ﬁg Compétences (STI2D)

modification o34

Le drond . S —

Mettre en ceuvre un scénario de validation devant mtégrer un protocole d’essais, de mesures et/ou d observations sur le prototype ou la maquette,

interpréter les résultats et qualifier le produit
structure aes groupes (CE, EA, etc.)

|Aﬁ.s

Syl e

IAHA

1.1

Activité AP1.1

Interactivité par I'intermédiaire
de pop-up s’affichant au survol
des différents blocs

Effectif : Act. Pra. (3 Eléves)

Scénario pédagogique

essais et expérimentation flexion

15h

Description détaillée de I'activité
On ere étude de vé drone. Texi; idité. On s"intéresse ici 4 la piéce « Tube » qui permet de 9 Les 4 syt 4u drone.

Compétences (STI2D)

CO7.2

Mettre en ceuvre un scénario de validation devant intégrer un protocole d"essais, de mesures et/ou d'observations sur le prototype ou la maquette, interpréter les résultats et qualifier le produit

Connaissances (STI2D)

6.2
Expérimentation et essais

------ TSHAURATOT — =
expérimentafi A protocole ation capteur| E

on flexion expérimental |Ultrason

L ]
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@
12D — Principes de fonctionnement du logiciel

Structure de la séquence Fiche synthétique A4

§ export .pdf, .svg, .html
Structure Fiche Séquence  Détails des séances  Bulletins Officiels ( P P & )
--------- - - [0 soEED) 2 :
== Séquence Thématique M jere T
_______________ e STI2D - 12D
E| ..... ,@ Objectifs pédagogiques Th2 Transpt)rl _‘\ Sciences et Technelegies de I"Industrie et du D - D I:l I:I I:l D
#9 Compétences (STI2D)D) [EOTZSIEOE Objectifs de formation Lycée Paul Constans (Montlugon)
] . . )
% Connaissances (STI2D) Y _ o3 3.1.2
@E: ) . Livraison par drone E dAnalySr?;j I'cirganisalion fonctionnelle et structurelle] Farameétrage d'un modele
""""" rerequis - un produi 3.2.3
ﬁ Séances Dy CO21 Fréreq uis [a]:] Concept de résistance
3 Competences - apacités (Phy Ch coz.1 STIZD 113) | bréparer une smulation ef exploltet 165 IESUALS. 15 omporsament snerpsiaue ses
RB Connaissances (STI2D) 1.1.2 Décoder le cahier des charges d'un Commu %rfo?mance ou une solution produits
) produit, participer, si besoin. a sa nication 3.4.1.1
% Metions et contenus (Math) modification techniqu| o7 MNature d'une information .
E Motions et contenus (P-C) < Ex périmenter et réaliser des prototypes ou des 6-2E)( . . .
E Séquences . \ maguettes penmentation et £553l5
T R S H z ' =
s, §s Séances . Le drone, est-il adapté pour le transport d'objets ? .
I ~
Proprigtés
Propri€tés générales  Compétences (5TI2D) Connaissances (STI2D) Apparence
Intitulé de I'activité Produits et matériels nécessaires Description |
Expérimentation capteur ultrascn Drone | O % x m @ ) B 5 U === = & i H- H+ A E. ]
L Oraanisation banc de flexion E% Etude de la fiabilité de la mesure de hauteur par le capteur & ultrason.
Propriétés des éléments Type d'activité : g, = Femed i, E% Vous devez rendre & la fin de votre activité |5 fiche de formalisation.
g@ Activité pratique (analyse, expérimentation, simula ~ Durée = E| h ERE— 7 |2
de la structure — Effectif - nc d'essai capteur EI
Matures de I'activité : e
& Expérimentation Act. Pra. (3 Eléves) - e
gSimuIation Mombre = | 1 |%

==l ]

©
MINISTERE
DE L’EDUCATION
L + i NATIONALE ET 5 2
REPUBLIQUE FRANGAISE DE LA JEUNESSE Inspection générale

de U'Education nationale
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12D — Principes de fonctionnement du logiciel

Structure Fiche 5équence Détails des séances  Bulletins Officiels
£k Classe : [STIRDEIRDI a '
= %= Séquence Thematique 1ére Tale
:é Thématiques: Th2 THZD = HZD
= -@ ObjECtifs pédagugiques Th2 Transpt}l'l Sciences et Technelegies de industrie et du D
2% Compétences (STI2D) COTEEICOE Objectifs de formation Lycée Paul Constans {Montlupon)
#i5 Connaissances (5TI12D) _ H 2 03 3.1.2
%ﬁf : Livraison par drone Analyser l'organisation fonctionnelle et structurelle| Paramestrage d'un modele
B rerequis o d'un produit 3.2.3
2 Compétences (STI2D) COZ.1 Prérequis 06 Concept de résistance
5 . ) " Préparer une simulation et ex ploiter les résultats |3-3
;ﬁ Compétences - capacités (Phy Ch) coz."'l ; . STI2D 1.1.2 F}DUE predlre un fonctionnem eﬁl valider une Comportement énergatique des
% Connaissances (5TI2D) 1.1.2 Decoder le cahier des charges d'un Commu performance ou une solution produits
' _ i produit, participer, si besoin, a sa nication 3.4.1.1
% Motions et contenus (Math) modification technigu o7 Mature d'une information.
% Motions et contenus (P-C) € Ex périmenter et réaliser des prototypes ou des B'EE _ . ;
i. Séquences L | maquettes x¥penmentation et essais
- s - - ra [ ] -
| Séances v Le drone, est-il adapté pour le transport d'objets ?
£ > 1 % ]
Proprigtés
Proprigtes générales  Com pétences (5TI2D)  Connaissances (5TI2D)  Apparence
Intitulé de I'activité Produits et matériels nécessaires Description 1
Expérimentation capteur ultrason Drone @ B J U E== = &€ iE H- H+ A ‘

banc de flexion Etude de |z fiabilité de la mesure de hauteur par le capteur & ultrason.

Organisation
g Vous devez rendre & la fin de votre activité la fiche de formalisation.

Type d'activite :

- . o Banc d'essai..
' Activité pratique (analyse, expérimentation, simula « | Durée= - h Banc d'cssai cant 3
anc d'essai capteur

Al Al A

HEEE

' — Effectif :
Matures de I'activité : .
Expérimentation ceo e L D - Lien externe
g Simulation Mombre = | 1 = =il §

berd + Egatd + Farerin NATIONALE ET
REPUBLIQUE FRANGAISE DE LA JEUNESSE

MINISTERE
E l DE ’EDUCATION 8
Inspectlon générale

|de UEducation nationale
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STI2D

Les compétences a Les connaissances
sélectionner sont toutes s’affichent en fonction du
choix des compétences
Fiche Séquence Détails des séances  Bulletins Officiels
......... @ Classe : [STIZDRIZD] &3 ;
=T Séquence Thématique ere
............... é Thématiques : Th2 STIZD = I2D 1
EI'@ Dbjectils pédagagiqus Th2 Transpﬁr[ Sciences et Technologies de Pindustrie et du
................ ' Compétences (5TI2D) EOTZEIC0E
“§B Connaissances (5T120) NSNS Livraison par drone
= & Prérequis L
................ % Compétences (STI2D) CO2.1 Prérequis N
................ 2 Compétences - capacités (Phy Ch) co2.1 STI2D 1.1.
................ Connaissances (STI2D) 1.1.2 Décoder le cahier des charges d'un Commu
) produit, participer, si besoin, a sa nication
---------------- Motions et contenus (Math) modification techniqu
---------------- Motions et contenus (P-C) €
................ E Séquences -
) @ Séances 5 Le drone, est-il adapté pour le transport d'objets ? .
1 R

12D AC E ITEC SIM

‘[ 2.4.5 Structure d'une application logicielle
=[] 3 Approche comportementale des produits
----- =[] 3.1 Moedélisations et simulations
----- =[] 3.1.1 Progiciel de simulation
----- E}E 3.1.2 Paramétrage d'un modéle

Indications sur les
niveaux taxonomiques a
atteindre

E
3
3
3
3

[=] 2.1.2.1 Variables internes, variables externes. 2 3 3 3
[ 3.1.2.2 Notion de grandeur flux, grandeur effort. 2
; “[+] 3.1.2.3 Entrées, sources de simulation. 2 3 3 3
— [«] 2.1.2.4 Sorties, rendus des résultats. 2 3 3 3 w

©
MINISTERE
E _. DE L'EDUCATION
Libert » Egatnd = Frarerié NATIONALE ET : % i
Inspection générale

Rervoticon Fracas
PE LAJEUNESSE Ide U'Education nationale
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STI2D

Précision sur la nature des activités :

Structure séquence o : :
Analyse, expérimentale, simulation

,/
—”’
n =— i3
© Une phase de lancement en classe entiere
hafer=
fiexion B
Zapteur capdewr WirEsan
Shutation et essals ef
i I En groupes a effectif allégé, des activités
§ essals et lay pratiques et une étude de dossier en rotation
capieur uitrasan Mexion : :
i i indiquant le nombre de groupes, le nombre
@533l &t e ciation et 1412
P e . d’éleves par groupe, les ressources
= matérielles nécessaires et la durée (pour
255as af simgiation et 5 - ’
EXpETTRIE L o = 'exemple 3h/activité et étude)

Des études de dossiers, des syntheses et des

évaluations en classe entiere

Jenlalelemls

\

MINISTERE
DE L'EDUCATION
NATIONALE ET |

Inspection générale
DE LA JEUNESSE
HNESS de U'Education nationale
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STI2D

m Autres possibilités

2 : Activite d'étude de dossier Etude de dossier —
Etude de dossier o o .
§ g@ Activité pratique (analyse, expérimentation, simulation ense Igneme nt commun
- w8 Activité de projet
hd @ Devoir Maison )F12 -ACEEITEC SIN
i AP I A = Autonomie d'un
Rotation o Activités pratiques pommesude—
e eg 7 Vérifie] R ’ i chantier
d’activités <7 icii| S Activite Dirgee I'enseignement commun
45 synthese dractivit PP
&’ Synthése de séquence (hors Activités) séchoir solaire
. Evaluation

E7) Rotation d'activités Synthése —
| =E2 Activités en paraliéle :
enselgnement commun

Vérifier la Vérifier la
Structure au |structure du
drone drone

Ada Dier le
capteur

Synthese

Activités pratiques -
enseignement spécifique

1
Izynb‘:ése - Mise en place d'un protocole expérimental

| <an ]

Activités en
parallele

2h

Synthése - enseighement
spécifique

1 | <

1h |

L ]
MINISTERE
E _. DE L'EDUCATION
oy e NATIONALE ET 2
Inspection générale

REPUBLIQUE FRANGAISE
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12D — Exemples d’activités constituant la séquence

|I i Thématique : transport

Le drone est-il adapté pour le
transport de colis?
Activités pratiques étude de dossier (5h) — 1 syntheése (1h) -
en effectif allege 1 évaluation (1h) — Evaluation et
remédiation (2h)

Energie vité pratic Information

Les tubes de transmission des La batterie existante a-t-elle Le drone est-il capable de
efforts sont-ils suffisamment une autonomie suffisante ? toujours voler a 1m au-dessus
rigides sur le drone existant ? ) des obstacles ?
2 activités pratiques (2x3h) 1 activité pratique (3h) 1 activité pratique (3h)
Formalisation d’activité incluse Formalisation d’activité incluse Formalisation d’activité incluse

L
E _- MINISTERE 'I e n
DE L'EDUCATION

NATIONALE ET

REPUBLIQUE FRANGAISE DE LA JEUNESSE Inspection générale
de 'Education nationale
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12D — Exemples d’activités « M »

‘:_ CLZS'Z \ ¢ Les tubes de transmission des efforts sont-ils
w ‘

suffisamment rigides sur le drone existant ?

* Comment vérifier la rigidité de la piece « tube » ?

PLA

* Le choix de matériau réalisé sur le drone existant est-il judicieux ? Sinon, quel
choix de matériau doit-on faire ?

e
oz

Connaissances associées

3.1.2. Paramétrage d’'un modele
3.2.3. Concept de résistance
6.2. Expérimentations et essais

* Doit-on réaliser des modifications sur la géométrie des tubes ?

Analyse de la solution constructive
 Mise en place d’un protocole d’essai
S i m u I at i 0 n et bt —

Mise a disposition de
matériels afin que les
éleves construisent un
protocole d’essais

L
MINISTERE
E _. DE L'EDUCATION 13
Mo gt e NATIONALE ET

s B DE LA JEUNESSE Inspection générale
de 'Education nationale
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12D — Exemples d’activités « E »

i2d  * La batterie existante réalise-t-elle I'exigence d’autonomie du
C03-4 | cahier des charges ?
-~ CO6.2 cpp s .
\CO7.2 * Quels sont les différents types de batteries?

* Quelle est la puissance de chaque moteur de I’AR-Drone ?
* Quelles sont les caractéristiques électriques de la batterie (tension ; capacité) ?

* Quelle est I'autonomie pour un parcours donné ?

Analyse des solutions constructives

Connaissances associées

3.1.2. Paramétrage d’'un modele
3.3. Comportement énergétique des produits
6.2. Expérimentations et essais

Mise a disposition de matériels Simulation du temps de fonctionnement
afin que les éleves construisent Vérification de I’hypothése avec le modele
un protocole d’essais
Mesure de I'autonomie pour un parcours type

L
MINISTERE
E _. DE L'EDUCATION 14
NATIONALE ET
REPUBLIQUE FRANGAISE

DE LA JEUNESSE Inspection générale
de U'Education nationale
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12D — Exemples d’activités « | »

* Le drone est-il capable de toujours voler a 1m au-
dessus des obstacles ?

* Comment I'’AR.Drone fait-il pour connaitre sa hauteur par rapport au sol ?

* Quelle est la fiabilité du capteur choisi (distance et matériaux) ?

Connaissances associées

3.1.2. Paramétrage d’un modele
3.3. Comportement énergétique des produits
6.2. Expérimentations et essais

Mise a disposition

Tek Ju Trig’d M Pos: 440.0s CURSEURS

de matériels afin
gue les éleves
construisent un

protocole d’essais

MINISTERE
E _. DE L'EDUCATION

NATIONALE ET

T DE LA JEUNESSE Inspection gene ale
de ['Educatio

Mesure

Type

Source

e

début

é&mission Réception

écho
M 2S0us
7-Déc-16 16:02
TODS 20028 - 15:06:27 07/12/2016
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12D — Structuration des connaissances

6.2. Expérimentations et essais
Liens sciences IT | 12D
2 , B Protocole d'essai. PC : Mesures et 3
Synthese de Ia Seq uence B Sécurité de mise en ceuvre. incertitudes.
PC: L'énergie
) . électrique.
1 * P rOtOCO I e d essa I S B Expérimentation sur les matériaux et sur les PC : Organisation 2 3.1. Modélisations et simulations
. . . structures. de la matiére, 1.1, ici i i
Identifier les paramétres & mesurer oropridtes des : i : :"’"":t" de ’:f“"'“':"él
o .1.2. Paramétrage d’'un modéle
)21 2 5 Z..a mateériaux. . :
Isoler I'élément ou la cible expérimentale a Dpéimentations de consiituants de la chaine 5 3.1.3. Paramétrage d’une simulation
i . . de puissance. 3.1.4. Post-traitement et analyse des résultats
Définir les grandeurs physiqu n
8 & pNysIques en jeu B Expérimentations de constituants de la chaine 2 3.2. Comportement mécanique des produits
Définir les hypothéses simplificatrices d'information. 3.2.5. Concept de résistance
C 25 . 3.3. Comportement énergétique des produits
Mettre en place I'expérimentation 3.4. Comportement informationnel des produits
A Plus la longueur de la poutre est longue et plus la
Analyser les rESUItatS fleche va &tre importante. Dans le cas du profil g:
. . en aluminium de 10x10mm, pour répondre aux 0‘6
exigences du cahier des charges (fléche maxi de !
2' Slmu Iatlon 0,6mm), la longueur maximum du bras du 05
drone serait comprise entre 250mm et 300mm. g':
Définir les variables 02
0,1
Préciser les hypotheses simplificatrices 0
150 200

Paramétrer les variables, la configuration de —

simulation
Exemple 2 : type de batterie

Analyser les résultats S e oren e e S o

[
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gk g Yeances

................ [0 Etude de dossier ED1

=) on

12D — Définition des activités avec le logiciel

AP1.3

batterie

simulation et | EXpériment

wonmnn | owll e e e e - SiTUatiOR - {SMUELON €1 = _solution-con Ve —
Activité pratique BN pmtoco?e StRICIVG :
_________ — expénmenta capteur ultrason :
!

---------------- (7 Activité pratique AP1.3 — o

---------------- (7 Activité pratique AP1.4 o _

---------------- [0 Etude de dossier ED1.1 s_ﬁ*nufatfor_:-gr____;f_@f”_e_@__mmmmme___" ‘essais _Et_r _
................ a Synt, séquence 551 experimenta gam;;ur capteur ultrason ﬁgﬁ ?F;Tg?] é
---------------- [ Etude de dossier ED2 P
---------------- [ Etude de dossier ED3 ED1.1 AP12
"""""""" =i Evaluation E1 S Expériment | ., ructive essaiset | opion |

T o R T A A T T - "—i;m—ﬁ—»s.—m—n?nﬁ.“'s"nm ==

Les détails de chaque

activité
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12D — Définition des activités avec le logiciel

i g Seances
---------------- ﬁ Etude de dossier ED1 ke )
.L_—_|. ..... F s n + baﬁefﬂ?
simulation et LGy
_______ ____‘-___.‘-";i,t_ | 2 PR —
---------------- (7 Activité pratique AP1.3 — T
---------------- (7 Activité pratique AP1.4 i o _ :
---------------- [ Etude de dossier ED1.1 i s_f-'uttiaf%ﬂﬁr____ﬁ@f”f_’ﬂ..smmmmme__"f?if{’i _ef_r gt
; 7 protoco ation experimenta; .
................ & S]ﬂ'lt. sEqUENCE 557 f expe_rm]enra capteur u#rasan " -
---------------- ﬁ Etude de dossier ED2 'i f Gapteur tion ﬂex.'on
................ [} Etude de dossier ED3 AP14 EDA.1 AP AP12
................ o5 Evaluation E1 v - .. . . . .
< > = | ,{E—f—@e—”-t-soiutxomnstruct -—----fiiﬂifiwsxmulatxm_;_%_-—- 2 |- v

Propréies

Propriétés générales Compétences (STIZD) Connaissances (STI2D) Apparence

=03 Analyser I'organisation fonctionnelle et structurelle d'un produit

— [[] CO3.4 Identifier et caractériser des solutions techniques

=06 Préparer une simulation et exploiter les résultats pour prédire un fonctionnement, valider une performance ou une solution

b [] CO6&.2 Identifier et régler des variables et des paramétres internes et externes utiles & une simulation mobilisant une modélisation multiphysigue
= O7 Expérimenter et réaliser des prototypes ou des maquettes

CO7.2 Mettre en ceuvre un scénario de validation devant intégrer un protocole d'essais, de mesures et/ou d'observations sur le prototype ou la maquette, interpréter les résultats et qualifier le produit

Possibilité de cibler les

Possibilité de préciser des

compétences. observables
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STI2D

ST2D-12D .y

) Objectifs de formation Lyoée Paul Constans (Montiugon)
£ Jos 212 )
e d-un’pmﬁﬂn fenetionnelis et 123
Fréroquls 06 unnmplo-m
Préparer une simulation el exploiler les résultats
GQE.E l' tex | cahder des dun m|:1" pour prédire un fonctionnement, valider une: Cemperiament dnarg #aue g
Bradke, pitcipar, 5 ascin, & 5 ERl | Feriomshos odline Solidia 3.4.1.1
modification techniqu| |07 Jinturs duns infarmation.
e Expérmenter & rénlnar des profolypas ou des
_ macunlios Expésimoniotion ef ossals )

Le drone, est-il adapté pour le transport d'objets ?

Mabure
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STI2D Progiciel d’aide a l'ingénierie pédagogique, Concept clé de résistance

Comment organiser une progression pedagogique en IT,
12D et 212D en utilisant un progiciel dediée ?

Exemples sur des séquences intégrant la formation au
concept clé de résistance et respectant la logique STEM

Exemples en terminale

Paramétrage et fonctionnement du logiciel en 212D

Séquence 212D produits autonomes isolés avec
imbrication entre I'enseighement commun et les
enseignements spécifiques

Mouvement
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STI2D 2i2d - Définition des objectifs de formation de la séquence

Produit fonctionnant de
maniere quasi autonome
installé dans des lieux
difficilement accessibles

CO 6.2 : identifier et régler des variables et

06 — Préparer une
Définition des simulation et exploiter les
limites d’utilisation résultats pour prédire un

CO 6.5 AC 1 : simulation d’un usage ou

d’un comportement

d’un prqduit

CO73AC1
CO 7.3ITEC2 e

« Conditions climatiques :
Force du vent, neige, ...

« Autonomie,

« Communication

O7 - Expérimenter et

Vd
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2i2d - Définition des objectifs de formation de la séquence m

3.1. Modélisations et simulations
3.1.1. Progiciels de simulation Liens sciences IT | 12D | AC ‘ITEC EE | SIN Commentaires
3

B Typologiedes progiciels. 2

Les principaux outils de modélisation simulables sont
B Critéres de choix. abordés, en définissant précisément le domaine
d’application :

- modéle volumique ;

- modéle multiphysique ;

- modeéle fonctionnel (de type schéma-bloc) ;

Modélisations et simulations - modéle comportemental (de type diagramme

d’états/activités);

- modéle de régression (de type tableur).
3.1.2. Paramétrage d’un modéle Liens sciences IT | 12Dj | AC ‘ ITEC | EE | SIN Commentaires
B Variablesinternes, variables externes. 2 3 Sous l'expression « variable interne » sont considéreés les
. paramétres d’un modéle de type « boite noire »,
Enseighements . : .
parameétres de constituants physigues.

Communs Sous I'expression « variables externes » est entendu le
signal temporel, pour les liens hors modéle multi-
physique (de type schéma-bloc).

B Entrées, sourcesde simulation. 2 3 L’accent est mis sur les principales sources utilisées en
simulation et leur paramétrage.
B Sorties, rendusdes résultats. 2 \ 3 Se limiter aux blocs de rendu graphique et a leur
\ paramétrage.

3.1.4. Post-traitement et analyse des résultats Liens sciences IT | 12D \AC ‘ ITEC | EE | Sllf Commentaires
® Principauxtraitements de données postérieurs | Math tronc 2 3 Exploiter ou affiner des résultats issus d’une simulation

aux résultatsissus de simulation. commun : analyse, par traitement postérieur des données.
® Interprétation desrésultats d’une simulation: statistiques et

courbe, tableau, graphe, unités associées. probabilités.

a—
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2i2d - Définition des objectifs de formation de la séquence

Rentrée 2019 c

3.2.3. Conceptde résistance Liens sciences IT | 12D AC | ITEC EE SIN Commentaires

B Résistancea larupture, résistance a la 2 3 3 L’utilisation de progiciels intégrant un module de calcul
déformation. par élémentsfinis ou dédié est privilégiée.

B Résistance des matériaux: Lienindispensable avec les essais des matériaux du
— hypothéseset modéle poutre; chapitre 6.

— notionde contrainte normale;
— pourune sollicitation de traction simple,
notion de déformation et loi de Hooke ;
— moduled’Young;
—  limite élast’
— sollicitatiol Ty
et Concept de résistance

B Simulationspa, ciciiiciies nino.

B Déformation et contraintes normalesdans une 3 3 Analyse de structures simples en traction/compression
structure isostatique: simple ou flexion simple, analyse des contraintes
— en flexion simple (poutre isostatique); normales et tangentielles, des déformations et
— entraction et en compression simple. déplacements.

B Scénariode simulation pour comparer et 3 3 Il s’agit, par études de cas successives, d’ appréhender
validerune solution, modifierune piéce ou un différentes natures de simulation ou difféerents
sous-ensemble. parameétrages au sein d’'une méme simulation.

5.2.3. Transmetteurs des mouvements Liens sciences IT | 12D | AC | ITEC Commentaires

B Liaison compléte démontable et non 2 3
démontable.

1

5.1.2. Fondations, souténement, porteurs

horizontaux et verticaux, iens sciences | 1T | 120 | ac \1Tec | §olutions constructives Matiere

contreventement

Ces constituants peuvent etre du domaine du batiment,
des ouvrages d’arts ou toutes constructions spécifiques
(écluses, barrages...).

B Porteursverticaux et horizontaux (poteaux,
poutres, voiles, planchers), contreventement,
charpentes en béton, bois et métal,
préfabriquésou réalisés sur site.
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2i2d - Définition des objectifs de formation de la séquence

B

5.2. Constituants de puissance

>-2:1. Convertisseurs, a‘daptateurs et Liens sciences IT| 12D | AC |ITEC| EE | SIN Commentaires
modulateurs de puissance
B Convertisseurs. PC: Les énergies. 2 3 Porter attention aux grandeurs efforts/ flux et aux caractéristiques de transfert
®  Modulateursde puissance. des constituants, en privilégiant l'utilisation de formulaires et d’abaques.
\ Il convient d’insister sur la complémentarité entre modulation et conversion
B Adaptateursde puissance. ‘énergie permettant de s’adapter aux caractéristiques de la charge et au
ens de transfert de I’énergie (réversibilité).

Sont entendus sous le terme « convertisseur » les ventilateurs, pompes,
compresseurs, moteurs électriques, vérins, vannes, panneaux solaires,
modules Peltier, éclairage, ...
Sont entendus sous I'expression « modulateur de puissance » les interfaces
de puissance, variateurs de vitesse, de luminosité, ...
Sont entendus sous I'expression « adaptateur de puissance » les réducteurs,
transformateurs électriques parfaits et échangeurs thermiques.

5.2.2. Stockeursd’énergie Liens sciences IT | 12D | AC |ITEC| EE | SIN Commentaires

W Stockage mécanique. PC: Les energies. 3 Se limiter & I'étude du bilan énergétique externe des systémes de stockage

B Stockage chimique. \ dL,Jr:;nt les principales phases de fonctionnement en distinguant charge et

écharge.

B Stockage électrostatique. aractéristiques principales : énergie massique ; puissance massique ;

® Stockagethermique. capacité énergétigue maximale ; puissance maximale ; constante de temps ;
état de charge ; rendement.
Les performances de stockage sont comparées pour mettre en évidence leur

Solutions constructives Energie
| |

MINISTERE
DE L'EDUCATION
NATIONALE ET
DE LA JEUNESSE
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différenciation et leur complémentarité en matiére de compromis
énergie/puissance (diagramme de Ragone).

Exemples pouvant étre traités : volant d’inertie, barrage hydraulique, piles et
accumulateurs, combustibles, carburants, comburants, condensateur et super
condensateur, module eutectique, mur trombe ...
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2i2d - Définition des objectifs de formation de la séquence m

5.3.4. Composantsde transmissionde

Vinformation Liens sciences IT | 12D | AC |ITEC| EE | SIN Commentaires

B Constituantsd’unréseau. 3 | Selimitera 'usage de commutateurs, routeurs et tout
type de serveur.

B Caractéristiquesdes bus de communication. 2 3 | Aborder les différentes natures de bus (bus de terrain,
bus de périphériques) et leurs caractéristiques (longueur

bus, déebit, fiabilite, ...)
\ ivilégier les bus KNX, EnOcean, CAN, I°C voire SPI...
B Composantsémetteurs et récepteurs pourla 2 Privilégier!’'usage de modules intégres
transmission sans fil. Se limiter aux technologies WiFi, Bluetooth, RF...

Solutions constructives Information
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STI2D

- jere
STIz-200 g

i Objectifs de formation
03

"‘""""""mm, - - 311  Progiciel da sirmdation N
s on ew isold. Commosd fe pasiionner Analyser largarsation 314 Post &1 analyse das
\ s 3.23  Concept de résistance
Prérequis 4.3.4.1
“""""d"'“ WoTIR 4 S 12,3 Portinvercms at hesipsnls (Pl peutTa,
Piy-Ch 5.2.1  Cowerteseurs, adegtateurs at modimisurs 4
E Frépans ua simiation o expiskar)
M Le drone, est-il adapté pour le e résultats powr prédire un 522  Stockeurs d'énergie
E | %% wransport dobjets 7 T L o=y
& a7 5.3.3.1 Carlss dlsctroniquas 3 mizrocsntralsur.
= Expérimernier el raliser das 8342 C des bus de

Comment rendre un produit entiérement autonome ?

&h

&t ullisshie dans difdrents envirnnement aspect BIRoNoTE dnarpéiiqus

]
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2i2d - Principes de fonctionnement du logiciel

Thematique

Th1 Produits isolés

Pour des raisons diverses, il est parfois

STI2D - 212D

Sciences et Technologies de I'Industrie et du

Objectifs de formation

ere ale
1 T

[]

nc?cessafr}e de_p?qvgir posfﬁorr}ner uqﬁpmduft 03 3.1.1 Progiciel de simulation )
ans un lieu isole. Comment le posivonner 2 - - - .
| comectement, e rendre autonome ot | Analyser l'organisation 3.14 Post-traltemept_et analyse des resultats
05 3.2.3 Concept de résistance
PréreqUiS Imaginer une solution, répondre & 4.3.4.1 Définition numérique d’une piéce d'un produit industriel.
06 5.1.2.3 Porteurs verticaux et horizontaux (poteaux, poutres,
Phy-ECh P lF’féPs’ﬂ‘feﬁ utne simulajié:_n i el 521 Convertisseurs, adaptateurs et modulateurs de puissance
. . es resultats pour predire un 'é i
N Se Le drone, est-il adapte pour le fonctionnement, valider une 9.2.2 Sftc_mkeurs d‘ener’gle )
E q. transport d'objets ? 5.2.3.4 Liaison cgmplete Fiemont‘able_ etnon dernontable.
Gl o7 _ _ 5.3.3.1 Cartes electroniques a microcontroleur.
_ E Expérimenter et réaliser des 5.3.4.2 Caractéristiques des bus de communication )
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STI2D

Définition des groupes |}

Effectif niveau (60)
Division

30
Effectif allégé (20+20+20)
Etude et Projet
[ 5 [ 5 [ 5 I 5 |
Activité Pratique
3 | 3 | 3 | 3 | 2 | 2 | 2 [ 2 |

Enseignement Spécifigue (15+15+15+15)

Etude et Projet (E.Spé Etude et Projet (E.Spé Etude et Projet (E.Spé Etude et Projet (E.Spé
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Activité Pratigue (E.Spé Activité Pratigue (E.Spé Activité Pratigue (E.Spé Activité Pratigue (E.Spé
[3T3T3T3 3||3|3|3|3 3'|3|3 33 ] 3 [3]T3[3]3]3

1A 1E

(AP2.{AP2.
1E 1A

SRTA-ITEC

Effectif niveau

Nombre d'éléves E
El groupes "Division”
E groupes “Effectif allégé”

EE groupes “Etude et Projet”

f F ; F
des résultats des résuiltats
AC SIN EE

SA1-ITEC SAaZ-AC SAad-EE I

AC synthése SIN synthése EE

Exemple 2i2d

STRUCTURE INGENIERIE PEDAGOGIQUE
60 éleves en premiere 5-6 éleves pour les études de

2 divisions dossiers et les projets 24 ] aroupes “Enseignement specifique*
3 groupes a effectifs allégés 2-3 éleves pour les activités 23 ] aroupes “Etude et Projet (Espe)”
4 enseignements spécifiques pratiques

E groupes "Activité Pratigue”

EE groupes "Activité Pratique (E.Spé)"
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STI2D

Etude de dossier
Enseignement commun

Activités pratiques en parallele
enseignement commun

Syntheése
Enseignement commun

Activités pratiques

enseignements spécifiques

Formalisation, synthése,

évaluation

Enseignements spécifiques

MINISTERE
DE L'EDUCATION
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de U'Education nationale

synthése SIN

synthése EE

“@@@

Nature des activités
Analyse

Expérimentale

Simulation

Matériels
Produit d’étude
Support expérimental
Solution constructive
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2i2d - Activités relevant de I'enseignement commun

Déshydrateur

Compacteur solaire
communicant

Panneau a message
variable entierement
autonome

Exemples de produits

Volet roulant
autonome
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2i2d - Activités relevant de I'enseignement commun

Progiciels de simulation : Modéele multiphysique
Enseignements
Communs
C06.2 , - o
CO6.3 1

Variables internes, sources, sorties, a
intégrer au modele suite aux mesures
sur le réel, ou données sur les
documentations techniques

| 3¢ AGATE [[EICIolE "
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2i2d - Activités relevant de I'enseignement commun

Progiciels de simulation : Modeéle volumique

Enseignements
Communs
CO 6.2
cO6.3

aaaaaa

r Composante X Composante ¥
B -971.486 -0.657

nnnnnnnnn

-':l:lrnpl:lsan'le X Lompaosante
<1 M7 E02%

Variables internes, sources, sorties, a
intégrer aux modeles suite aux
mesures sur le réel ou données sur les
documentations techniques

3
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|

3h

<

2i2d - Mise en forme numérique a l'aide d’un logiciel

1h §Iu1-murr!cm

| Restitution éléves

<

1h ilw-mEEnE::am

|| Synthése générale - Modéles de simulation
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2i2d - Limbrication des enseignements communs et spécifiques

Besoin initial
et contraintes «, Comportements observés
\\ et performances mesurées

%\

~
MODELE NUMERIQUE

* Expérimentations

¢ 9

S

Chapitre 6
Prototypage et
expérimentation

&
’/
_—

\‘ ~ Mathématiques et
- - . R
Sciences Physiques

Sciences

Comportement Technologie m
attendu Ingénierie §
Chapitre 3 Maths

Chapitre 5
Solutions
constructives

Approche
comportementale
des produits

'——

Solutions

Scénario de * '
comportement ’ constructives

!’/\J

°
Définitions des Définition des Affichages des
paramétres parametres internes courbes ou tableaux
physiques d’entrée en fonction de la résultants
problématique
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2i2d - Activités relevant de I'enseignement spécifique

SIN- Quels types d’informations peut-il transmettre ?
'CO06.2,CO6.3

CO 6.5 SIN1 Température et hygrométrie

CO 7.3 SIN

L
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2i2d - Activités relevant de I'enseignement spécifique

Le moteur du produit actuel est-il adapté aux efforts que fait
subir le vent au panneau solaire ?

[
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2i2d - Activités relevant de I'enseignement spécifique

Activité similaire ITEC /AC : Concept de résistance

ITEC
CO6.2, CO
6.3
CO 6.5 ITEC1
CO 7.3 ITEC2

ormes ! |menS|ons \

de la piece

orts applque S:

direction, norme, sens

Valider le modeéle

Nature des appuis

Maillage /
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2i2d - Activités relevant de I'enseignement spécifique

Activité similaire ITEC /AC : Concept de résistance

AC
CO6.2,CO6.3
CO 6.5 AC1

CO 7.3 AC1

Formes et dimensions
de la piece

Valider le modeéle

Efforts appliqués :
direction, norme, sens

Nature des appuis

Maillage
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2i2d - Activités relevant de I'enseignement spécifique

Solutions constructives ITEC

ITEC
COS.8ITEC1
CO6.2,CO6.3
CO 6.5 ITEC1
CO 7.3 ITEC2

maintien en position
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2i2d - Activités relevant de I'enseignement spécifique

Solutions constructives AC

onsrucmn

Analyse des différentes solutions de A
meétallique

porteurs horizontaux.

AC
CO5.8 AC1

U esom, r0|s 4 onsrucmn

solutions constructives bois

CO6.2,CO6.3
CO6.5AC1
CO73AC1

onsrucwn

béton
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Rentrée 2019 iy
2i2d - Activités relevant de I'enseignement spécifique

Solutions constructives AC

T

300
220 Jad Propriétés

200 .
150 environnementales

==@==Structure BOIS

=== Structure METAL

==fe=Structure BETON

//H\ Bty

AC
CO5.8 AC1
C06.2,CO6.3
CO6.5AC1
CO73AC1

e

Propriétés
Mecaniques et geometriques Influence du matériau sur les
dimensions de la poutre
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STI2D

STI2D-2i2D  _ * L

Thématique
=
Lere
Thz Transport it ot Tachialigi S Fhedtin i ] || Beluncas st
" Objectifs de Lycée Paul Gonstans (Montiugon) ! Objectifs de
=" los 1.2 h " oz 341 Progiciel de simadation 1
Livraison par drone P ot e 314  Post-ratement el analyse des rsullats
d'un produit 323 PR o5 [3.2.3 Concapl de résistance
F 06 Mmmol 4a resistanca F L [#2aa
Préparsr une el exploiler les résultals 51.2.3
Rl B = dun P pour prédire un fonctonnement. valider une LB R mANE A e R-(:Ei “m"mﬂm 524 Comerbeseurs, armpiateurs b moduisteurs de
produs, participar, = basoin, a 53 nication | | Perfermanca eu una soltion 4 ¥ | saq Lo drone, estil adepié pour le s |Bas e
procks pariiciper, . techniqu| |07 e —— 3 transport dobjets 7 R 323 A
ealiol = - dos e 6.2 a o7 8.3.3.1 Carles électroniques 4 microcontrileur.
. el e Expeeimeniiion o osis | _t Expprimenie siriulner o [534.2 des bus de
Comment rendre un produit entiérement autonome ?
L

Le drone, est-il adapté pour le transport d'objets ?

15h

Bentalarenrentel
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Bilan sur le cycle terminal I
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Liste des

thématiques

Liste des séquences

ou projet

Inspection générale - -

de U'Education nationale

:

Service a la parsonne

Séquences et Projets

25h

Le drone, est-il adapté
pour le transport
d'objets ?

Progression pédagogique STI2D - 12D
Années mlalms 20?&..;2020\ = ----rnl'mumnueummuuumm Duralile - Ingéndara --I:“:ID
Equipe pedagogique

S -

Liste des compétences
ciblées dans le cycle par

I'intermédiaire des
séquences ou des projets
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‘E Nouvelle Séquence

Séquences :
Définir les séquences pédagogiques :
CADRE :

- Effectifs classe-groupes ;

- Contexte de la séquence : Thématique, enjeu sociétal, titre de séquence ;

- Intentions pédagogiques : Objectifs de formation (compétences, connaissances associées) ;
STRUCTURE :

- Scénar'io p.ét.ia’gogiqu_e ’ . Eléments de contrdle :
- Type,d_ activités (pratiques, synthéses, etc.) ; - Nombre d’activités par rapport au nombre d’éléves en classe entiére ou en groupe ;
- Matériels. - Mobilisation des compétences au sein des activités cohérentes avec I'intention

pédagogique ;
- Matériels disponibles.

Projets :

Définir le projet de fin de premiére et le projet de terminale :
- Contexte;

- Problématique;

- Taches des éléeves ;

- Liens avec les indicateurs de performance.

Eléments de contréle :

- Mobilisation des indicateurs de performance au regard des exigences de
I'épreuve ;

- Définition et répartition des taches cohérente pour un travail collectif et une
évaluation individuelle ;

- Fiche de validation compléte.

Progression : 5 )
Eléments de controle :

Définir une progression pédagogique sur le cycle terminal : - Succession des séquences et des projets ;

- Vérifier la mobilisation des compétences du cycle terminal ; - Mobilisation des compétences sur le cycle terminal.
- Rassembler les données (périodes, compétences) des fiches séquences et projet déja créées ;

- Construire des fiches séquences et projets.
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