2TSEL 2019-2020 Devoir surveillé Nom :

Deux coups de pouce sont possibles, signalés par le symbole &. Si vous avez des difficultés sur ces
questions, vous pouvez appeler le professeur qui vous donnera un coup de pouce.

Exercice 1
On considére les nombres complexes suivants : Z; =1 +iet Zp =2 -1i

1
1. En détaillant les calculs, vérifier que la forme algébrique de Z est 05-05i
1

1 1 1
2. On admet que — =0,4 + 0,2i. En déduire la forme algébrique de — + — .
Zs VAR

3. Onrappelle que dans un circuit de deux dipodles d’'impédances Z; et Z, montés en parallele,
I'impédance équivalente Z est donnée par la relation suivante :

1 1 1
S
VAR AR/

En prenant les valeurs de Z; et Z utilisées dans les questions précédentes, calculer la va-
leur de 'impédance complexe équivalente Z.



Exercice 2

La fonte GS (graphite sphéroidal) possede des caractéristiques mécaniques élevées et proches de
celles des aciers. Une entreprise fabrique des pieces de fonte GS qui sont utilisées dans I'industrie
automobile.

Ces piéces sont coulées dans des moules de sable et ont une température de 1400°C a la sor-
tie du four. Elles sont entreposées dans un local dont la température ambiante est maintenue a
une température de 30 °C. Ces piéces peuvent étre démoulées des lors que leur température est
inférieure a 650 °C.

La température en degrés Celsius d'une piece de fonte est une fonction du temps ¢, exprimé en
heures, depuis sa sortie du four. On admet que cette fonction, notée f, est définie sur I'intervalle
[0; +oo[ par

f(t)=1370e 20657 4 30,
et elle est dérivable sur le méme intervalle.

1. a. Etudier le sens de variation de la fonction f sur I'intervalle [0; +oo[. &

b. Pourquoi ce résultat était-il prévisible?

2. Lapiece de fonte peut-elle étre démoulée aprés avoir été entreposée 5 heures dans le local ?
Justifier la réponse.



3. On donne ci-dessous la représentation graphique de la fonction f sur I'intervalle [0; +ool.
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a. Al'aide du graphique, déterminer au bout de combien de temps au minimum la piece
pourra étre démoulée. Arrondir le résultat a 'heure pres. Laisser les traits de construc-
tion apparents.



b. Retrouver ce résultat en résolvant une inéquation. Arrondir le résultat a la minute
pres. ®

4. Pour éviter la fragilisation de la fonte, il est préférable de ne pas démouler la piéce avant
que sa température ait atteint 325 °C.
Dans ce cas faudra-t-il attendre exactement deux fois plus de temps que pour un démou-
lage a 650 °C? Vous expliquerez votre démarche.



coup de pouce 1 : Dériver la fonction f et étudier le signe de la dérivée.
coup de pouce lbis: f’(x) =
coup de pouce 2 : Résoudre I'inéquation f(f) <650



