|EXERCICES ORAL SECOND GROUPE DU BACCALAUREAT SERIE S\

Ce document contient une banque d’exercices que chaque professeur peut utiliser pour
construire ses propres sujets. Pour éviter une longueur excessive, un sujet d’oral peut étre
constitué d’'une question de cours, de 3 ou 4 questions VRAI/ FAUX ou QCM et d’un exercice

sur les fonctions.

v" Questions de cours
v VRAI/FAUX
v QCM

v Fonctions




lQuestions de cour g

1. Soit f lafonction définiesur R par f(X)=€e™* —X.
Pour montrer que I’ équation f (X) =0 admet sur R une unique solution, quel théoréeme peut-
on utiliser ?

2. Soit zun nombre complexe. Dans le plan complexe, M est le point d’ affixe zet A est le
point d affixe 3. Quelle interprétation géométrique de |z —3| peut-on donner ?

3. Qud est I'ensemble de définition de lafonction logarithme népérien ? Quelles sont les
limites de la fonction logarithme népérien aux bornes de son ensemble de définition ?

4. Tracer I’dlure de la courbe de lafonction logarithme népérien et de la fonction
exponentielle.

5. Quel estlesignedelafonction f définie sur R par f(X) =X ?
6. En probabilités, quelle est la définition de deux évenements indépendants ?

7. Dansun repére orthonormé(O;T, i, R) de I’ espace, comment peut-on montrer qu’ une droite/A

est paralleleaun plan P ?
8. Dans| espace, quelles sont les positions relatives de deux droites ?

9. Dans!’ espace, quelles sont les positions relatives d’ une droite et d’un plan ?

10.Dans un repére orthonormé (O;T,],R) de I'espace, quelle est la définition d’'un vecteur

norma a un pland équation cartésienne ax+by+cz+d =0? Donner un exemple
d’ utilisation du vecteur normal d’ un plan.

11. Lafonction cosinus est-elle paire ?

12. Soit X une variable aléatoire qui suit une loi normale de moyenne et d' écart typeo .
Combien vaut 2 10 pres |a probabilité P(X O[p—20;p +20]) ?

13. Soit X une variable aléatoire qui suit une loi exponentielle de paramétre A. Quelle est
I’ espérance de X ?

14. Comment calcule-t-on |’ aire entre la courbe d' une fonction négative et |’ axe des abscisses ?

15. Qu' appelle-t-on la forme exponentielle d’ un nombre complexe non nul?



Pour chacune des questions suivantes, déterminer la seule réponse exacte.

Question 1
u, =2

Soit lasuite (u,) _ définie pour tout entier naturel n par : { .
2 Uy =U, +1

a. limu =+ | b. Lasuite (u,) est mgjorée. | d. u; =8

n — +oo

est arithmétique] c. Lasuite (u,)

n=0 n=0

Question 2
n est un entier naturel non nul. Soit X une variable aéatoire qui suit laloi binomiale de paramétresn
ep=0,2.

a. E(X)=5n b. P(X=1)=nx0,2" c. P(X<)=1-02" d. P(X=1)=1-08

Question 3 H
Dans le cube ci-contre ABCDEFGH de cété 1, on E
définit le plan (EBG).

a. Lesdroites (EB) et (GC) sont sécantes.

b. Ladroite (HF) est perpendiculaire au plan EBG).

c. EGFB=0 o

L5

d. FDBF =1 i —l
B

Question 4

Dans le plan complexe, on définit les points A, B et C d’ affixes respectives : a=2eiz, b=2v2,c=a

a. ABCestuntriangle | b. ABC est untriangle T b-al_

e . c.c=—2e4 d. |—|=1

equilatéral. isocéle en B. . c-a

Question 5

Soit X une variable aéatoire qui suit une loi exponentielle de paramétre A (A >0).
Onsaitque P(0< X £2)=0,1.

a. Pour tous réels positifs tet h : In(0,9)
b. P(X >3)=0,9 A== ' d. E(X)=A1
P..(X 2t+h) =P(X 20) (X>3) ¢ 4 > (X)
Question 6 v VARIABLES )
. . PP . |- LV EST _DU_TYPE MOMBRE
Soit (u,) lasuite définie, pour tout entier naturel n, N EST_DLL_TYPE HOMBRE
W OERT A GODRTTHME
UO:O ) | UPRERD) LA rNI"If:
par . On admet que cette suite est MIFENG LA_SALELS §
u,, =0,8u, +2 R
croissante et qu’ elle converge vers 10. On donne LA WAEE Nt
I algorithme ci-contre. S
Cet agorithme affiche en sortie : \ —TTR_ALGORITHME >,
a. uy, b.lepluspetitrang n | c. lepluspetitrang n | d. lalimite de lasuite

tel que u, > 9,999 tel que u, < 9,999 (u,)-




Question 7
On se place dans |’ espace muni d’un repere orthonormé. On consideére :
* leplanPd éguation 2x-y+z+1=0;

X=2t
» ladroite D dont une représentation paramétriqueest < y=1-t , t0OR
z=3+t
* etlespoints: A(L2;0), B(3;L1)
a. Lesdroites D et b. Lepoint A c. Ladroite (AB) est d. Leplan P et ladroite
(AB) sont appartient au plan P. paralléle au plan P. D sont perpendiculaires.
orthogonales.
Question 8

Soit X une variable aléatoire qui suit une loi normale de paramétres 1 =1 et d' écart type o = 2.

a. Lavariable déatoire z

definie par Z=XT_2 b. P(X=1)=0,5 | ¢. P(-1-20 <X <1+20) =0,95 | d. P(X >3)=0,16

suit laloi normale centrée réduite.

Question 9
u, =0

Soit (u, ) lasuite définie pour tout entier naturel n par :
u.,, =0,8u, +2

a. (u) est croissante, majorée et converge vers 10. | b. (u,) est décroissante, minoree et converge vers 10.

C. (u,) est croissante, non majorée et diverge vers +oo| d. (u.)est décroissante non minorée et diverge vers — |




Vrai ou Fau

Exercicel: Vrai ou Faux variés
Pour chacune des propositions suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse. Justifier laréponse.

1. L’espace est rapporté au repére orthonormal (O;1, j, k). On considére les droites (d) et (d')
définies par les systemes d’ équations paramétriques suivants :

x=0,5-t Xx=t'
(d:<y=05-3t, tOR (d):<y=4+3t", t'OR
z=2t z=-1+5t"

Proposition 1 : Lesdroites (d) et (d') sont orthogonales.

2. Onconsidérelasuite (u ), , définiepar : u, =5 et pour tout entier naturel n, u_, =0,5u, -1.

Proposition 2 : Lasuite (u,),., €st minoree.
3. Proposition 3: L’ équation In(x* +4x +3) =In(-2x —-5) posséde exactement deux solutions
réelles.

4. Laduréedevie d' un type de moteur en années est une variable aéatoire X qui suit uneloi
exponentielle de paramétre A (ou A >0) ; on estime gue le temps de demi-vie est de cing ans,
cest-a-direque P(0< X <5)=0,5.

Proposition4: A :%Inz.

Exercice2: Vrai ou Faux sur lescomplexes
Pour chacune des propositions suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse. Justifier laréponse.

.n
Proposition 1 : lenombre z = 263 est une solution de I’ équation du second degré z° -2z +4 =0.
Proposition 2 : quel que soit le nombre complexe z, |4 =0
Proposition 3: i®*° =1
Proposition 4 : Si pour tout nombre complexe z, z=7Z aorsz=0
Z+Z

2

a M w Db

Proposition 5 : Pour tout nombre complexe z, Re&(z) =

Exercice 3: Vrai ou Faux dans!|’espace
Pour chacune des propositions suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse. Justifier laréponse.

On se place dans un repére (O;T, ] R) orthonormé de I’ espace
1. Proposition 1: on considére P; et P, deux plans d’ équations cartésiennes respectives
2x+y-3z+4 =0etx+y-z+1=0. Sont-ils perpendiculaires ?
2. Proposition 2 : on considere P, et P, deux plans d’ éguations cartésiennes respectives
2x+2y -3z =0etx+y-z+1=0. Sont-ilsparaleles?



3. Proposition 3: Soit A(0;1;1) et B(0;2;~1) . Ladroite (AB) est-elle paralléle au plan
d’ équation cartésienne 2x+2y -3z =0 ?
4. Proposition 4: On considére d, et d, deux droites définies par les représentations

X=k+5 X=-m-3
paramétriques suivantes: d,:«y=-k ,kORetd,:fy=m+1 ,mOR
z=2k-3 z=-2m

Lesdeux droites d, et d, sont-elles paralléles?
5. Proposition 5: Soit A(1;0;-2) et B(3,2-1). Un systéme d' équation paramétrique de la
x=3k+1

droite (AB) est 1 y=2k ,kOR
z=-k-2

Exercice4: Vrai ou Faux de probabilités
Pour chacune des propositions suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse. Justifier la réponse.

1. Proposition 1: I'arbre de probabilités ci-dessous permet d’ affirmer que P(B) =0,1+0,7

B

2. Proposition 2 : on lance un dé cubique équilibré 5 fois.

5
La probabilité d’ obtenir au moins un six est 1—(2}
3. Proposition 3: Soit X une variable aléatoire qui suit une loi normale de moyenne U et
d écarttypes. P(X <sp) =P(X 2 ).
4. Proposition 4 : Soit X une variable aléatoire continue de fonction de densité f définie sur R.
aet b sont desréelstelsquea < b. Laprobabilité P(a< X <b)est uneaire.

5. Proposition 5: Soit X une variable aléatoire qui suit laloi binomiale de parameétresn = 10 et
p=04. Ona: P(X 22)=P(X =0) +P(X =1)



Exercice5: Vrai ou faux sur lesprobabilités
Pour chacune des propositions suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse. Justifier la réponse.

X désigne une variable aléatoire suivant une loi exponentielle de parametre A (A réel strictement
positif).

Lacourbe C tracée dans |e repere orthonormé ci-dessous représente la fonction densité de probabilité
f associée acetteloi.

1.5

0.5+

1. Proposition 1:
Par lecture graphique, A =1,25.
2. Proposition 2:
Une expression de f (x) valable pour tout nombreréel xde [0; +oo[ est f(x)=1,25e™%*.
3. Proposition 3:
Lavaleur exacte del’aire sous la courbe C sur [0;1] (exprimée en unitésd'aire), est égalea e™%.
4. Proposition 4:
La probabilité p(X >1) est égalea e™®.
5. Proposition 5:
L’ espérance mathématique de X est : E(X) =0,8.

Exercice6 : Vrai ou Faux sur les probabilités
Pour chacune des propositions suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse. Justifier laréponse.

Z est une variable aléatoire suivant laloi normale standard (d' espérance 1 et d’ écart-type 0).

Proposition1: p(Z=0)=p(Z<2).

Proposition 2: p(Z=3)=p(Z<-3).

Proposition 3: Pour tout nombre réel positif x, p(—x<Z <x) =1-2p(Z =X).
Proposition4: p(Z=-3) =0,5+p(0<Z <3)

Proposition 5: p(-3<Z <3) =0,954

a s wnNE



Les quatre premiers exercices sont classiques et viennent des « annales » de 2015 :

Les exercices qui suivent laissent davantage d’autonomie au candidat et lui permettent de
prendre des initiatives.

Exercicel
Soit f lafonction définiesur |0;+ e[ par f(x)=2x-Inx
Lacourbe représentative de f est donnée dans le repere orthogonal ci-dessous.

. 2x-1
1. a. Montrer que pour tout réel x>0, f'(x) = X

b. Dresser |e tableau de variationsde f .

2. Démontrer que I’ équation f (x) =3 posséde une unique solution sur I"intervalle ]0;1] .

Al
f

Exercice 2

2 —
Soit f lafonction définie sur ]—2; +oo[ par f(x) =%X21.
X
La courbe représentative de f est donnée dans | e repére orthogonal ci-dessous.
A et B sont les points d'intersection de la courbe avec I’ axe des abscisses, D est |e point

d’intersection de la courbe avec I’ axe des ordonnées et C est |e point de la courbe d’ ordonnée
minimale.

Calculer les coordonnées exactes des quatre points A, B, C et D.

| o
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Exercice3
Soit f lafonction définie sur ]0; + o[ par f(x):ln—x.
X

La courbe représentative de f est donnée dans le repére orthogonal ci-dessous.

1. a. Montrer que pour tout nombreréel x, f'(x) = 1- ":(X) _

b. Dresser le tableau de variation de f .
2. Soit F lafonction définie sur ]O;+oo[ par F(X)=%(Inx)2.

On admet que F est une primitive de f sur ]0;+odf .

0L i 2. 3. 0 4 i85

......................................................................................

Calculer une valeur approchée a 107 prés de I’ aire du domaine hachurée.

Exercice4
Soit f lafonction définiesur R par f(x) = xe™ . Lacourbe représentative de f est donnée dansle
repere orthogonal ci-dessous.
1. a. Montrer que pour tout nombreréel x, f'(x)=(1- 2x2)e‘xz .
b. Dresser e tableau de variation de f .
2. Lacourbe représentative de f admet-elle des tangentes paralléles a son asymptote horizontale ?

................................................................................




Exercice 5
Soit lafonction f définiesur R par f(x) =(x+2)e”*
Ci-dessous, A et B sont les points d’ intersection de la courbe représentative de f avec les axes d’ un
repére et C est le point de la courbe dont I’ ordonnée est maximale.
Comment feriez-vous pour calculer les coordonnées des points A, B et C ?

Exercice 6

Soit f lafonction définie sur R par f (X) = (1-2x)e*

Dans le repere ci-dessous, la droite (AB) est tangente ala courbe représentative de f au point A
d abscisse 0. Elle coupe |” axe des abscisses en B.

Quelle démarche permettrait de déterminer |’ abscisse de B ?




Exercice7
Soit f lafonction définie sur |0; +oo par f(x) =(x-2)Inx

Dans le repere ci-dessous, A et B sont les deux points d’intersection de la courbe représentative de f
avec |’ axe des abscisses. La droite (AC) est tangente ala courbe représentative de f au point A et elle
coupe |’axe des ordonnéesen C.

Quelle démarche permettrait de déterminer |es coordonnées des points A, B et C ?
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Exercice8:

L éo areprésenté a |’ écran de sa calculatrice les fonctions x — 0,5x* —8x +5et x> —.

X
Une capture d’ écran de son travail (fenétre graphique —10<x<10,paslet -5<y<5pasl) est
donnée ci-dessous.

L . L1 i
L éo conjecture que I’ équation= = 0,5x* —8x+5 n’apas de solution.
X

Comment procéder pour valider ou infirmer cette conjecture ?



Exercice9:
Dans |e repére orthonormé ci-dessous, |es courbes représentatives des fonctions f : x— —(x—3)* +2 et

g: X 2(x—2,5)+0,5 sont tracées.

Ca

Comment calculer I’ aire (exprimée en unités d aire) de la surface colorée ?

Exercice10:
f est lafonction définiesur]o; +oo[ par f(x) =In(x) —%.
Voici son tableau de variation :

a )] 1,7 i 1,8 +0

00
Variathions
de f i U//
,—""/

Justifier par des calculs toutes les propriétés regroupées dans ce tableau.



