i-IV-1: Célérité du son: La célérité du son est proportionnelle a « la carrée de la
température absolue du gaz » :

% = I => c.,. = C1 . I =>
Cpe T 2018\
[273+20 .
c. =340,/—"—== =343 = ¢, c, =343m¢g.
20 273+15 20 20

i’-1V-2: Augmentation de température et célérité duson La célérité du son est
proportionnelle a « la racine carrée de la tempésadbsolue du gaz » :

Ca _ T = Ca _ /273+ 20 =1,009 => Cax 1,009
Cis T Cis 273+15 Cis

i’-1V-3: Diminution de température et célérité du son: La célérité du son est
proportionnelle a « la racine carrée de la tempésadbsolue du gaz » :

;. G |2703+7 =0,982 => &=0,982
c, \T c, V273+17 Cy

I’-IV-4: Variation de la célérité : La célérité du son est proportionnelle a « la mcarrée de
la température absolue du gaz »:

c, [T, T, 273+ 27
22 = (2 => C,=C. |2 => c,=C.|—— =¢,.102 =>
¢ T, 2 =4 T, 2= 73+15 L

c, =102 .c

I'-IV-5: Tuyau sonore:
a: Au niveau d’'un nceud de vibration le tuyau eshée

Au niveau d’'un ventre de vibration le tuyau @svert.
b:Une clarinette est fermée au niveau de I'emborghu
Elle ouverte al'autre extrémite.
c: La longueur du tuyau est égale a un nombre ingeademi logueur d’onde.:

L=(2k+ 1)%
d: Pour le son fondamental dans la relation préuéde=1 (il y a un seul
fuseau):
L=A=¢T_ ¢ |- 30 _457 o5 |=057m
2 2 2N 2* 297

e: A 25°C la célérité du son est telle que:



c'25:340‘/&+25 =3458 => (,.=3458ms.
273+15

f: Pour un tuyau sonore fermé a une extrémité aieobles harmoniques
impairs:  f; =297 Hz.
f3=3*297 =891  f3=2891 Hz.
fs = 5*297 = 1485 f5= 1485 Hz.

i’-IV-6: FlOte a bec:
a: Une flute a bec est un tuyau ouvert au deuXextés:

Np Vp Np
b: La longueur de la flite modélisée est telle que:
=220 =l=cT=C=51=340_(39 =4 =039m
2 N 88C

i'-IV-7: Colonne d’air dans une flite:

a: Une flute a bec est un tuyau ouvert auxdewémités,pour la note
fondamentale on a:

Np Vp Np

a: Une flute & bec est un tuyau ouvert aux dewémités, pour le premier
harmonique on obtient:

Np Vp Np Vp Np




i'-IV-8: Colonne d’air dans une clarinette :

a: Une clarinette est un tuyau fermé a une extépour la note fondamentale

on a:

I Vp Np

=4
2

a: Une clarinette est un tuyau fermé a une exté&gmaur le premier

harmonique on obtient:

I Vp Np Vp Np

i'-1V-9: Etude d’un tr

1: Un trombone est un intrument a embouchure ferfmutre extrémit

é étant ouverte:

I Vp Np
L=2
2
2: Lorsque le trombone émet le son fondamentglean écrire:
L ) d - C_-I-l - L =>
2 2 21
=2 = =20 g = f=141H2
2.L 2*12

3: a: L'élévation de température de I'air au cadgd’xécution d’une ceuvre s’explique
par les chocs des molécules de gaz que vibntre elles et sur les parois.

b: Lorsque la température s’éléeve la célénitésan augmente, donc

d’'apres la

relation : f ZZ la fréequence augmente et la note émise s’éleve.

c: Cette élévation de température modifie:a eklérité du son (c).
-La longueur d’onde, pui

squé=cT

La colonne d’air n’est plus en état dsoréance aigiie pour cette
fréquencef, si la longueur du trombone est restée identigaela longueur du

tuyaun’esr plus égale a la demi-longueur d’onde



d: La fréquence f' du son fondamental émisfigriL = 202 ;

*Si la température prend la valeur 27°C, la valdeita nouvelle célérité

est égale a:
&: L => C, =C. L => C, =340 M:347
c T T \ 273+15
C2 =347 m.§.
*La fréquence f' du son fondamental émis est telle:
=% o =3 _qa = po144Hz
2.L 2*12

e: Pour s’accorder avec un piano qui émet encaseriale frequence, fl'exécutant
doit allonger la longueur de son instrumentetat on peut écrire

CZ
2.1,
pour rester égale a la demi-longueur d’ondabeer en résonance aigtie.

L=

=> Si la célérité c croit la longueur L du tuydwit augmenter

longueur I que doit donner I'artiste a son instrument poacsorder doit
C, —s L, = 347
2.1, 2*141

vérifier: L, = =123 => L»,=123m

*L’augmentation de longueur de l'instrument égale a:
AL=12-1=1,23-1,2=0,03 => AL =3 cm



