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Activité différenciée
Le dentifrice de I'éléephant

Description de la ressource
> Niveau : 1° générale, spécialité Physique-Chimie

» Type d’activité : tache complexe avec sujets et parcours de résolution différenciés

» Pré-requis de 1°¢ : savoir déterminer une quantité de matiére et une masse molaire moléculaire, savoir établir un
tableau d’avancement. Selon sujet : savoir établir une équation de réaction rédox

> Durée : une séance d’1h50

» Objectifs de 'activité :

Constitution et transformations de la matiere

1. Suivi de I’évolution d’un systéme, siége d’une transformation

A) Détermination de la composition du systéme initial a I'aide de grandeurs physiques

Utiliser le volume molaire d'un gaz pour déterminer une
quantité de matiére.

Déterminer la masse molaire d'une espéce a partir des
masses molaires atomiques des éléments qui la
composent.

B) Suivi et modélisation de I'évolution d'un systéme chimique

A partir de données expérimentales, identifier le transfert
d’électrons entre deux réactifs et le modéliser par des
demi-équations électroniques et par une réaction d'oxydo-
réduction.

Etablir une équation de la réaction entre un oxydant et un
réducteur. les counles oxvdant-réducteur étant donnés.

Etablir le tableau d'avancement d’une transformation
chimique a partir de I'équation de la réaction et des
quantités de matiére initiales des espéces chimiques.

Déterminer la composition du systéme dans I'état final en

fonction de sa composition initiale pour une
transformation considérée comme totale. /
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s Une méme problématique ...

Le dentifrice de I’éléphant

La réaction de dismutation de I'eau oxygénée produit du dioxygene.

2H202(aq) —> OZ(g) + 2H20(|)

ELEPHANT TOOTHPASTE

Jdcience ‘Lxperiment

Réaction lente qui nécessite d’étre catalysée par des ions iodure.

ﬁ Warm Water
(

Empty 2- Liter
Battle

www.istockphoto.com
En présence de liquide vaisselle, une quantité de mousse impressionnante se forme a tel point qu’on la surnomme
« dentifrice de I'éléphant ».

Problématique : déterminer la contenance du cristallisoir destiné a recueillir la mousse formée (en recherchant le
volume de dioxygene, et donc de mousse, produit lors de la réaction).
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- ... trois sujets au choix
l

SUJETS 1l et2
Equation de la réaction de dismutation fournie
(masse de H202 fournie ou non suivant le sujet)

SUJET 3

Couple redox fournis : les éléves doivent déterminer
I’équation de la réaction de dismutation.

Démarche de résolution globale

= D’apres les données sur H,0, : les éleves déterminent la masse puis la quantité de matiere mise en jeu
(difficulté : masse volumique et pourcentage massique)

Construction du tableau d’avancement, recherche de x,,,, puis déduction de la quantité de matiére de O,
formé

Recherche du volume de O, formé a |'aide du volume molaire des gaz (fourni)

Activité Le dentifrice de 'éléphant - wyei 1 ] [ Activité Le dentifrice de éléphant - wyei = ] [ Activité Le dentifrics de I'éléphant . aei 3
Objectif : Déverminer b compasition de lérar final dun systéme er favancement final dune réacrion

Ghiectif ; Déterminer ka compasition de Tétar final dun systéme ot favancement final dune réaction Gbiectif ; Déterminer ko compasition de Térar final dun systéme ef fvancement finol dune réaction
Au cours de recherches sur interner sur les réactions Jaxyde-réduction, un déwe = Au cours de recherchas sur inverner sur les réactions Jaxydo-réduction, un Eléve ittt

e 1% décoere une expirience impressionnante quil souhsite regrodure devant S & 1% déconre une expirience impressiomonte quil sohaite reprodue devnt
e camarades avec laide de son grofesseur de physigue chimie ses camarades avec laide de son professeur de physigoe-chimie

Au cours de racharches sur interner sur les réactions daxydo-néduction, un dlive

& 1% déconre une expirience impressizmente Uil sehaite reprodue devnt .
Q’ sex camarades avec laide de san professear de physiqs chimis = =
T sagit dune réscrion chimique entre de fam axygénde et une solition dions .

a = @
= ' ‘it T gagit dune réaction chimigue entre de leou axygénde et une salution Jions

iodws qui produt wne momse e grende qumtd, fichopent du mie w0
- ehw

-
ML / T sagit dune réaction chimiue entre de lemu axygénés et une sokition dions ®
gyttt Tyl ] A e e e e .
réoctiomel comme du dentifrice Sichapperait de son tube. La quantite de mousse réactiomel comme du dentifrice Séchapperait de son tube. La quantiré de mousse réactiomel comme du dentifrice Séchapperait de son tube, Lo quantite demousse 0= I w

st siimportante gon nomme e produit formé « dentifrice de fékighant = | est 5i importante quon nomme. ke produit formé = dentifrice de lékéghant = | est si importante guan nomme. ke produit forme « dentifrice. de Iéléphant = |

Le professeur est dacoord pour que fexpérience soif réclisée en classe mais & condition gue lerlenmeyer contenant Le professeur est daccord pour que lexpiricnce soif réaliséc en classe mais & condition gue lerlenmeyer contenant Le professeur est daccord pour que lexpérience soif réaliséc en classe mais & condition que Terlenmeyer cont enant
le mélange réactionnel soit plocé dans un cristallisoir adapté pour recuilir toute ko mousse forméz | ke mélange réactionnel soit placé dans un cristalisoir adapté pour recucilli teute k mousse formée | ke mélange réactionnel soit placé dans un cristalisoir odapté pour recueillc toute ks mausse formée 1

Vaire travall : idez Méie & dérerminer ko contenance du cristallisoir, Vaire traval : aidez Téive & déterminer ko contenance du cristallsoir, Vaire traval : aidez Téve & dérermine la contenance du cristallsoir,

Brotocole trouvé sur imemnet_por Téive Brotocole trowé su interner par Téive Brotocole trowé su interner par Téive
'+ Verser un peu de liquide vaisselle dans un erlenmeyer de 100 i, : * Verser un pe de liquide vaisselle dans un erlermeyer de 100 i, : * Verser un peu de liquide vaisselle dans un erlenmeyer de 1005, ¢
= Ajouter S0gl, de sokitin Jem cxygénée & 30 % en masse (30 g de skt dans 100 g de sokition) ; = Ajuter S0gl de sokition Jem axyginée &30 % en masse [soit mas: = 17) ; = Ajuter S0gl de sokition dem axyginée & 30 % en masse {30g de sokité dans 100 g de sokitian) ;
+ Placer ferlenmeyer dans un eristalisoir : *  Placer Terlenmeyer dans un cristalisoir ; *  Placer Terlenmeyer dans un cristalisoir ;
+  Ajouter 105 de sokition diodure de potassium (cancentration en guantité dions iodure 3.5 mal L)

©  Ajouter 105, de solution diodune de potassium (concentration en quantité dions iodure 3.5 malL). *  Ajouter 105, de soltion diodune de potassium (concentration en quantivé Jians iodure 3.5 mal L)

En milies aguesx, feou oxygénée H:O: j riest pas stable. Elle se digmuts, lenvement {en néagissant avec elle En miliey agueux, feou axygénée H:: o rest pas stoble. Elle se digmuts, lenvement {en néagissant avec elle En miliey. equewx, lesu axygénée Ha; juy riest pas stable. Elle se dismuis, lentement {en néngissant avec elle
méme) =t forme entre mutres du Siseygine guaem seln [égustion dereschion suvante méme) ot farme entre mutres du Sinygne e seion Tgustion dereschion suvante méme) et farme entre mutres du Sisygne gezem (résction 1)
ZHO o > Ora + 2HOn 2HO o 3 O + 2H:On

Dans Texpérience. que et réaliser Téve, on eatalyse (= on accélére) cette réoction & faide dions iodure Ty
Dans lexpéricnce que veut réaliser Téléve, on catalyse (= on accélére] oette réaction & faide dions iodure Ty c2

i vomt réduine e axynine b produine du diipis T w (réaction 2).
Dans Teupérience que weut résliser Iélive, on cstalyse (= on accéline] cette néaction & Taide dions fadure Ty oo
i la rend trés ropide er exathermigue, conduisomt & une formavion de diowygéne g en quntité @il la rend trés ropie o cxothermigue, conduisant & wne formation de diorygéne gazen en quantitd Le dlipsis obten réagit & son four aves fem exygénés sehn une autre résction daxyda-réduction (néaction 3).
impressiononte Le dioxygine Zéchogpe du mélnge sous forme de balles fasont cinsi mossser k liuide impressiowonte Le dioxygéne féchgpe du mékege sou forme de bl fasont cinsi mossser ki liuide
aisselle | eisselie 1 Cest cette dermiére réoction, trés ropide et exathermiue, ui produil du diaxygine guzmix en quantité
i Le dicxygine féchappe du mélange sous forma de balles folsamt cinsi mousser ft luide
aisselle |
iy R Remarque peur simpifier fétue et réactions 2 et 3 sont dquiaientes & n réactian I En effet, i particuorité
*  M{H) =10gmal’ . M(O)=160gmatt *  M{H)=10gmat! . M{O) =160 gmal’ dime ' de modifier o vi dine réactic modifier & e é des produit
* Fou auygénds 4 30 % en massz : p= 112 gt + Fou axyginée 4 30 % en masse < p= 1,12 gt R e fa wieess P s Ly L e S L (i 5 s
+ P les ooz Yor 240Lmat! dans les conditions de lexpérience * Pour lex gaz : Yoz 240 Lmab dons les conditions de lexpérience P

Couples redax mis en jeu Queloues domnies utiles
« H:O: o /H:On + W{H) =10 gmal : W) = 16,0 gmal
o Oigad Wi * o oxygénée 4 30 % en masse - p= 112 gmit

* Lo/ T

+ o les goz  Yos 24 0Lmalt dans les conditions de lexpérience
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Trois parcours pour répondre a la problématique

Quel gue soit le parcours choisi : possibilité de demander de l'aide a I'enseignant et aux autres
groupes engagés dans un méme parcours avec un méme sujet

PARCOURS AUTONOME

Raisonnement libre, rédaction structurée exigée, classeur et manuel autorisés.

PARCOURS GUIDE OU SEMI-GUIDE AVEC DES QUESTIONS

Pas de rédaction autre que celle des réponses. Classeur et manuel non autorisés.

PARCOURS VISUEL PELE-MELE

Rédaction structurée exigée. Classeur et manuel non autorisés.
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Exemples de parcours guidés ou semi-guidés avec des questions
(document distribué en un exemplaire par groupe selon leur choix)

Parcours semi-qguidé sujet 1 ou 2 : pas de rédaction autre que celle des réponses. Classeur et manuel non
autorisés.

Questions :

1) Déterminer la quantité de matiere d'eau oxygénée mise en jeu.

2) A l'aide d'un tableau d'avancement, rechercher la quantité de matiére de dioxygene gazeux produit puis
poursuivre votre raisonnement pour répondre a la problématique de l'activité.

Parcours semi-qguidé sujet 3 : pas de rédaction autre que celle des réponses. Classeur et manuel non autorisés.
Questions :

1) Etablir les équations des trois réactions mises en jeu lors de cette expérience.

2) Démontrer que les réactions 2 et 3 sont équivalentes a la réaction 1.

3) Déterminer la quantité de matiere d'eau oxygénée mise en jeu.

4) A laide d'un tableau d'avancement, rechercher la quantité de matiére de dioxygéne gazeux produit puis

poursuivre votre raisonhement pour répondre da la problématique de l'activité.

pas de rédaction autre que celle des réponses. Classeur et manuel non autorisés.
Questions :

1)  Déterminer la masse puis la quantité de matiére d'eau oxygénée mise en jeu.
2)  Construire le tableau d'avancement pour la réaction 1 et rechercher la valeur de I'avancement final.
3) Déterminer le volume de dioxygéne gazeux produit puis répondre a la problématique de l'activité.

pas de rédaction autre que celle des réponses. Classeur et manuel non autorisés.
Questions :

1) Identifier les réactifs impliqués dans chacune des trois réactions.

2) A l'aide des couples redox fournis, écrire les équations des trois réactions d'oxydoréduction mises en jeu.
3) Démontrer que les réactions 2 et 3 sont équivalentes a la réaction 1.

4) Déterminer la masse puis la quantité de matiere d'eau oxygénée mise en jeu.

5) Construire le tableau d'avancement pour la réaction 1 et rechercher la valeur de I'avancement final.

6) Déterminer le volume de dioxygéne gazeux produit puis répondre a la problématique de l'activité.
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Exemples de parcours visuel péle-méle
(document distribué en un exemplaire par groupe selon leur choix)

Rédaction organisée pour répondre a la problématique

Volume de dioxygene

Avancement final Quantité de matiére de dioxygéne

Quantité de matiére d'eau oxygénée Tableau d'avancement

Masse d'eau oxygénée

Identification de |'équation utile

Volume du cristallisoir

Identification des réactifs

Equations des 3 réactions
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Science Experiment

Empry 2 Liter Warm Water

v\ Hydrogen
Peroxide
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T Yeast

Coloring
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