C’-1lI-1 : De un a dix ou vingt instruments :

. . . P
L’'accroissement de niveau sonore est donné pAt.gs = 10.log(—=22+*)

1source

*De un a 10 violons :

PZsource 10* Rl.source
ALgs = 1O.Iog(P—) = 10.Iog(P—): 10.log 10=10 AlLgs =10dB

1source 1source

*De un a 20 violons :
20* P,

AL g = 10.I09(M) = 10.log(———="*®) = 10.log 20= 13 ALg4 =13 dB

1source 1source

C-llI-2 : Passage de un a deux haut-parleurs
a : Le niveau d’intensité sonore absoludestné par :

2

Lgg = 10.Iog(

_4 i
Soitici: L= 10.Iogllé)? =10log10® =80 L =80 dB

b : Si on ajoute un second haut-parleur l'intensig@ore au méme point double et le niveau
sonore absolu devient :

~10] 2*10™ _ | 1P = _
L—10.09F—10.og(2 10°) =83 L=83dB
C'-1ll-3 :Aéroport_:
: o I (d,)? 1 l,
La nouvelle intensité sonore percue est telle qué = ;==  =>l,=—
l, @*d)” 9 9
La diminution de niveau sonore est donnée par :
I1
I 1
AL 45 = 10.Iog(|—2) :1O.Iog|i = 10.Iog% =-9,5 AL =-9,5dB
1 1
C'-lll-4 : Etude d'une chorale :
a : Le niveau sonore percu est donné par :
*107°
L= 1O.Iog107_12 =10log(3*10%) = 448 L =44,8dB
b : Lorsque les cinquante chanteurs intervienriemtiveau sonore percu est tel que :
: 50*3*10™° ,
L' = 10.Ioglo—_12 =10log(50*3*10%) = 617 L'=61,7 dB

C'-IlI-5 : De trois décibels en trois décibels
a : L'intensité sonore,) est telle que :




Algg = 1O.Iog(||—2) =>(L1+3)- Ly = 1O.Iog(||—2) => 3= 1O.Iog[||—2) =>
1 1 1
03=log(y) = (%) =107 =2 =271,
1 1 -
b : L'intensité sonores| est telle que :

I I I
AlLgg = 1O.Iog(|—3) =>(L1+6)- Ly = 1O.Iog(|—3) => 6= 10.Iog{|—3) =>
1 1 1
I I
0,6 =Iog(|—3) => (|—3) =10% =4 I, =4*1,
1 1 -
¢ :L'intensité sonoreyl est telle que :

I I I
Algg = 1O.Iog(|—4) = (L*+9)- L = 10.Iog(|—“) => 9= 1O.Iog[|—4) =>
1 1 1
09=log() = (%) =10" =8 1,281,
1 1 -
d : L'intensité sonorey| est telle que :

Algg = 10.Iog(||—”) =>(L+3.n)- L= 10.Iog(||—”) => 3.n= 10.qu||—”)
1 1 1
=>
0,3.n =log (Il_”) => (Il_n) =10%" = (100,3)n ~ " |, = on * l,
1 1 -

On vérifie que : « chaque fois queni@eau sonore augmente dmis décibels I'intensité
sonore esiultipliée par deux ».

C’-11l-6 : Intensité_sonore cent fois plus grande
L’augmentation du niveau sonore est tel que :

*
AlLgg = 1O.|og(||—2) => Al 4g = 10.|Og(100 I

1 I 1

) =10.log100 = 10.logf& 20

ALq4s =20dB

C-llI-7 : Echelle absolue de niveau sonore

L’intensité sonore est donnée pars = 1O.Iog(10|—_12) H W.m™
_ | _ _ | _ 6_ | _
86=10log—; = 86=log 5 = 10°= e

I=10%%=4.10* =>1=4.10*W.m™

C’-111-8 : Poste transistor a un ou deux haut-parleurs :
I

a : Le niveau sonore absolu est donné pag =L 10.log (10—_12) P w.m™
-9
Lgs = 10.log (j-é_?u) =10.log 8.16= 39 L =39 dB

b : Sil'intensité sonore double le niveau sonargnaente de 3 dB: L'=39+3 =42



=42 dB

C'-I11-9 : Seuils de douleur et d’audibilité (& 1000 Hz ) :
a : Par définition, on fixe arbitrairement le nivegcoustique égal@dB a 1000 Hz au seuil
d’audibilité.

b : Le niveau acoustique au Seuil de douésirdonné parlLgs = 10.log (1|(']“—f‘lx2

Lz = 10.log (mi_lz) = 10.log (1&) =120 L =120 dB

c : Le spectateur percoit des sons de niveau saoperieur au seuil d’audibilité, ce qui peut
entrainer des risques graves de surdité temparaipermanente en cas de lésions de l'oreille
interne.

C’-111-10 : Intensité acoustigue et distance a lagurce:
a : La puissance sonore est répartie (uniforménsemtla surface d’'une sphere de rayon 20 m

L’intensité sonore est donc : II—D=: Rk =>
S 4*N*R?
LZ =6.10° => 1=6.10°W.m™>
4*1* 20
b : Le niveau sonore absolu en ce point est doané p
-5
Lgg = 10. Iog( 12) 10lo g(610 ) =10.log(610") =77,8 L=78dB

C’-llI-11 : Niveau et Puissance sonores

. . P P
Le niveau sonore pergu est donné palt4s = 10.Iog(FZ) => 40 = 10.qu?2)
1 1
P, P e
=> 4= Iog(F) => B =10 => P2 = 1d * P, = 10000 * R.
1 1

C’-I1I-12 : Augmentation du niveau sonore de 3dB (a 1000 Hz)
a : L’augmentation du niveau sonore est donnée par

*
AlLgg = 10.Iog(%) => ‘ALgg = 10.Iog(2 Ppl) =10log2=3 AL 5= 3 dB
1 1
b -1 : Si le nombre de sources double , on viemhdetrer que le niveau sonore augmente de
3 dB : Le niveau sonore devint (50 + 3) =53 L =53 dB

b-2 : Pour les questions suivantes le nombre deeesudonc la puissance, est multiplié par 2
a chaque fois donc le niveau sonore augmente atwenent de 3 dB :

1 source => 50 dB.
2 sources => 53 dB
b-2: 4 sources => 56 dB
b-3: 8 sources => 59 dB
b-4 : 16 sources => 62 dB

b-5 : Lorsque le niveau sonore est égal a 68 dBailgmenté 6 fois de trois décibels ; donc
le nombre de sources a doublé six fois de suiestitlevenu égal a
2°=64 => 64 sources



b-6 : On peut encadrer 12 par des puissances d& 2 12 < 2 ; donc le niveau sonore percu
lorsque le nombre de sources est égal a 12 egiroentre les valeurs :
50 + 3*3 <L <50 +4*3 => 50<L <62 => 59dB<L<62dB

b-7 : Complétons les phrases : « Chaque fois@uernbre de sources identiques est

multiplié par 2, le niveau sonore augmente de3 dB....... »
« Si le nombre de sources identiques est mulfgaié 2" , le niveau sonore
augmente de .n¢3)dB....... »

« Si le niveau sonore augmente de 9 dB ; Le nomidsources identiques a été
multiplié par ...2 =8=> 8 fois plus de sources.... » ;

C’-111-13 : Niveau acoustigue exprimé en phone
A 1000 Hz I'échelle des phones est identique &adks décibels : I'accroissement du niveau
sonore est donné par :

*
ALgs = 10.Iog(%) =>  Alg = 10.Jog’* PPl

1 1

AL 45 = 6 dB= 6 phones

)=10log4=6

C’-11l-14 : Phone :
A 1000 Hz I'échelle des phones est identique &aidk décibels : I'accroissement du
niveau sonore est donné par :

Algg = 10.|09(%) =>  Algg = 10.log( )=10l0g "2
1 1 1

AL 4 = 0,4 dB= 0,4 phones

RO = 04

C’-1lI-15 : Conversation(s) et bruit de fond :
A 1000 Hz I'échelle des phones est identique &aidk décibels : I'accroissement du
niveau sonore est donné par :

ALgg = 10.Iog(%) =>  Algs = 10.log(
1 1
Le nouveau niveau sonore estégala: L=2b=31 L =51 dB=51 phones

1300P,

) = 10log1300= 31

C’-111-16 : Phones et intensités acoustiques
A 1000 Hz I'échelle des phones est identique &adk décibels : l'intensité sonore est
donnée par :

|
10—12

Lgs = 10log—-) (P W.m™?) =>



a: 10(dB ou phones) = 1O.I(>PCI_7) => 1= |0€110|—_12) =>
10" ='__12 = 1= 10 = 1=10" wm>
10
b: 100(dB ou phones) = 1o.|%) >  10= |oqlo'—_12) =>
0= = |=1@ = 1=102 w.m™2
10 12
c: 110(dB ou phones) = 10.I%) => 11 = |0d10|—_12) =>
10t = = |= 10 = =10 W.m™

- 1072

C’-IlI-17 : Ecart de niveau sonore couvert par piarissimo: L'écart entre les niveaux
sonores extrémes est égal a : 110 — 30 =A80=80dB ;
Si nous divisons, comme les musiciens, cet écanud@réchelons égaux, chaque
échelon correspond a:80/8=10 =>
Un échelon (pianissimo par exemple) correspond a OB environ.

C’-111-18 : De pianissimo au fortissimo :
Les puissances sonores émises sont telles que :

Algg = 10.|Og(%) > (110 - 40)= 10.|0g(%) =>

1 1

70 = 10. |og&) = 7= Iog(&) > 1f=2 = P,=10PR:
R R 1

[l faudrait 10 millions de « triangles » jouant enemble pour produire un

fortissimo !

C’-111-19 : Phones et décibels;

a : On lit sur le diagramme qu’a 100 Hz, le niveanore delO dB correspond & phone et
le niveau de (40+30) Z0 dB correspond 40 phones

b : le niveau sonore a donc augmenté de (4041 phones (Tandis qu’il n’a augmenté que
de 30 dB).



