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Un exemple de question et de résolutionen | Grand'
Physique-Chimie ore

- physiaue ™

“Comment faire de la plongée sous-marine dans la mer Morte ?”’

Question

— Lien avec le programme de Spécialité PC de Terminale

Partie 2 - Mouvement et interactions
Chapitre - Modéliser I'écoulement d’un fluide
Notions et contenus - La poussée d’Archiméde

— Lien avec le projet d’orientation de |'éleve

Université : Licence — Master — Doctorat
Domaine : Océanographie
— Recherche en océanographie
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‘“ Comment faire de la plongée sous-marine le Grandl
orda

chimie

dans la mer Morte ? ”’

on physiaue®

Premiere partie - Présentation de |la question - 5 min

1. Enoncé de la question choisie — Comment faire de la plongée sous-marine
dans la mer Morte ?

2. Raisons du choix de la question

- Lien avec une passion : la plongée sous-marine

- Lien avec un métier envisagé : océanographe

3. Développement de la question

- La mer Morte contient énormément de sel.

- 'homme flotte a sa surface.

— Comment faire pour descendre et y faire de la plongée ?
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‘ Comment faire de la plongée sous-marine le Grand
dans la mer Morte ? ”/

Premiere partie - Présentation de |la question - 5 min

3. Développement de la question

- En plongée, le plongeur ne doit ni flotter, ni couler : il doit rester entre deux eaux.

- Le plongeur est moins dense que I'eau, d’ou la nécessité d’un lest (ceinture de plomb).

— Quelle masse de lest est nécessaire dans le cas d’'une plongée classique?
Dans le cas d’une plongée dans la mer Morte ?

4. Réponse a la question

- Etude théorique d’un plongeur sous |'eau

Le plongeur est soumis a 2 forces opposées :
- son poids
- la poussée d’Archimede
— Plongeur en équilibre entre deux eaux si les deux forces se compensent.

7 Cercle d’'Etude Lw_ce
Ph»mqut Chimie A




‘“ Comment faire de la plongée sous-marine le Grand
dans la mer Morte ? ”’

Premiere partie - Présentation de |la question - 5 min

4. Réponse a la question

- Etude théorique d’un plongeur sous |'eau

— Plongeur en équilibre entre deux eaux si les deux forces se compensent :
P=" soit m = Peay XV

plongeur équipé et lesté plongeur équipé

— Dans I'eau de mer :

Moiongeur équips = 0 K8 €T Viionceir équips = 99 L

peaudemer_]-OZSkgI-1 _)mle_st=7kg
— Dans l'eau de la mer Morte :

Mplongeur équipe = 92 kg et Vplongeur équipé ~ 100 L

(équipement plus lourd et volumineux)
= 1,240 kg.L — My =32 kg

peau de mer Morte

=> Une plongée dans |la mer Morte nécessite un lest 4,6 f0|s plus lourd.
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‘“ Comment faire de la plongée sous-marine

dans la mer Morte ? ”’

Premiere partie - Présentation de |la question - 5 min ’

4. Réponse a la question

- Modélisation expérimentale du plongeur

Plongeur <-> Bougie
Lest <-> Pate a modeler

— Masse de pate a modeler nécessaire

pour que la bougie reste entre deux eaux ?

.z

Cercle d’'Etude Lycée
Physique Chimie

A



‘“ Comment faire de la plongée sous-marine

dans la mer Morte ? ”’

Premiere partie - Présentation de |la question - 5 min ’

4. Réponse a la question

- Modélisation expérimentale du plongeur

Cas1-leau de mer:

solution aqueuse avec C., =35g.L?

— My =195 8

Cas 2 - I'eau de la mer Morte :

solution aqueuse avec C, =275g.L!

— m,,=83,5g soit 4,3 fois plus

=> Confirmation des résultats théoriques
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‘“ Comment faire de la plongée sous-marine le Grandl
orda

chimie

dans la mer Morte ? ”’

on physiaue®

Premiere partie - Présentation de |la question - 5 min

5. Conclusion

— || est bien possible de faire de la plongée sous-marine dans la mer Morte
en prévoyant une masse de plomb servant au lestage

environ 4,5 fois plus élevée que pour une plongée en mer classique.

Ce qui représente tout de méme une masse

de plomb assez considérable !
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‘“ Comment faire de la plongée sous-marine le Grandl
ora

dans la mer Morte ? ”’

on physiaue U™

Deuxieme partie - Echange avec le jury - 10 min

Exemples de questions de I'enseignant « expert »

- Vous dites que le corps humain est moins dense que |'eau.
Comment pouvez-vous l'expliquer ? Tout le monde flotte-t-il de la méme maniere ?

- La mer Morte est-elle saturée en sel ?
- La poussée d’Archimede n’existe-t-elle que dans I'eau ?

- Connaissez-vous un exemple d’utilisation de la poussée d’Archimede dans l'air ?

Exemples de questions de I'enseignant « non-expert »

- Pourquoi utilise-t-on du plomb comme lest ?

- Vous parlez souvent de « masse volumique ». De quoi s’agit-il ?

- ' ’ -t- ? .
Pourquoi cette mer s’appelle-t-elle la mer Morte * \ > Corcho 2Erwd Lyoke
Physique Chimie A




