
MPS-Aéro Thème : MÉTÉOROLOGIE Atmosphère 

SÉQUENCE 2 : Formation des nuages et mouvements des masses d’air. 

 

OBJECTIFS : 

* Savoir qu’un nuage est composé de gouttelettes d’eau en suspension dans l’air. 

* Connaître les 3 modes de transfert thermiques : conduction, convection et rayonnement. 

* Comprendre le mouvement des masses d’air. 

 

PRÉREQUIS : 

* Atmosphère, température et pression  (Séquence 1). 

* Mesure de température (5
ème

). 

* Mesure de pression (4
ème

). 

 

L’expérience de Franklin nous a permis de découvrir que l’eau liquide peut se transformer en vapeur d’eau invisible à des 

températures différentes suivant la pression. Or nous avons aussi vu que suivant l’altitude la pression atmosphérique est 

différente et la température varie. 

 

Comment se forment alors les nuages ? Comment expliquer le mouvement des masses d’air ? 

 

Activité S2-1 (Expérimentale) : Transferts thermiques 

 

Dans un milieu reliant deux corps à des températures différentes, il y a transfert thermique du plus chaud vers le plus froid. 

 

Transfert par conduction : 

On chauffe la pointe d’une barre métallique sur laquelle ont été fixé 3 bouchons de lièges collés avec de la cire de bougie. 

Observation : 

………………………………………………………………………... 

………………………………………………………………………... 

………………………………………………………………………... 

………………………………………………………………………... 

………………………………………………………………………... 

Interprétation : 

…………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………….. 

Transfert par convection : 

On chauffe à la bougie un récipient contenant une 

substance colorée plus dense que l’eau. 

 

 

Observation : 

………………………………………………………………………...…………………………………………………………

……………...………………………………………………………………………...………………………………………… 

Interprétation : 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Transfert par rayonnement : 

On place deux thermomètres électroniques l’un sous une lampe muni d’une lentille 

courte focale et l’autre à côté de l’ensemble. On refait la même expérience en plaçant 

une feuille de papier aluminium au-dessus des thermomètres. 

Observation : 

………………………………………………………………………....................... 

………………………………………………………………………...…………… 

…………………………………………………………………...………………… 

B1 B2 B3 

B1 B2 B3 
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Interprétation : 

………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Conclusion : 

Les transferts thermiques s’effectuent de 3 façons : 

 
 

Activité S2-2 (Documentaire) : Transferts thermiques dans l’atmosphère 

 

Document 1 : 

 

Tous les corps chauds émettent  des ondes électromagnétiques (le soleil émet un rayonnement lumineux, la terre émet un 

rayonnement obscur).  

 

Ciel clair le JOUR 

Le rayonnement terrestre est compensé par le 

rayonnement solaire celui-ci étant prépondérant, la 

température augmente. 

Nuit CLAIRE 

Le soleil n'apporte plus son énergie ; le rayonnement 

terrestre se perd dans l'espace et la terre se refroidit 

considérablement. 

 
 

Ciel COUVERT le jour ou la nuit 

Le ciel est couvert, le rayonnement terrestre se réfléchit sur la couche nuageuse et une grande partie revient vers la terre. 

Faible variation de température. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



MPS-Aéro Thème : MÉTÉOROLOGIE Atmosphère 

 

Document 2 : 

 

Un exemple de formation de brouillard lors du contact entre 

la masse d'air humide et le sol froid. 

Le soleil réchauffe le sol (absorption de rayonnement) qui 

lui-même réchauffe une très faible épaisseur de l'air qui est 

au-dessus par contact (conduction)…. La suite est du 

domaine de la convection… 

NOTE : L'échauffement diffère suivant la nature du sol. 

 

Document 3 : 

 

Transfert de chaleur des basses couches vers les hautes couches. (L'échauffement du sol provoque l'échauffement de l'air - 

l'air le plus chaud s'élève). 

Dans la nature, il y a combinaison des deux effets : conduction PLUS convection.  
 

Le réchauffement du sol (ou des océans) se communique à l'air qui, dilaté 

donc plus léger, se met à monter et se refroidit. 

Les nuages de convection apparaissent d'autant plus facilement qu'il y a de 

l'air froid en altitude (masse d'air instable). 

Les bases d'un tel nuage sont horizontales, leurs sommets évoluent en 

fonction de la température. L'ensemble de ces phénomènes conduisent à la 

formation de dépression (zone de basse pression située entre deux masses 

d'air). 

 

1. Attribuer un titre aux documents en fonction du type de transfert thermique prépondérant. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

2. Quels sont les effets de ces transferts thermiques sur l’atmosphère terrestre ? 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

3. Proposer une expérience permettant de mettre en évidence les phénomènes des documents 2 ou 3 au laboratoire. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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Activité S2-3 (Documentaire) : Qu’est ce qui fait la pluie ou le beau temps ? 

 

Document 1 : Mécanisme de la formation des nuages 
Un nuage est formé d'un ensemble de gouttelettes d'eau ou de cristaux de glace en suspension dans l'air. L'aspect du nuage 

dépend de la lumière qu'il reçoit et des particules qui le constituent. La couleur et l'éclat des nuages sont dus à la diffusion 

des rayons lumineux provenant du soleil et de la lune aussi bien que du ciel et du sol. 

Un nuage se forme par condensation de la vapeur d'eau lorsque l'air humide se refroidit ou par apport d’humidité.  

 

La quantité de maximale de vapeur d'eau contenue par kg d'air varie en fonction de la température. 

Température (en °C) -20 -10 0 10 20 30 

Quantité de vapeur d'eau en g de vapeur d'eau/kg d'air sec pour 

obtenir un air saturé (100 % d'humidité) 
0,8 1,8 3,8 7,8 14,8 27,4 

 

Comme la quantité de 

vapeur d'eau nécessaire 

pour obtenir un air saturé 

diminue très fortement 

avec la température, on 

comprend alors que la 

cause principale de la 

formation d'un nuage est 

un refroidissement. Arrivé 

au stade de saturation à 

100% d'humidité, la 

condensation commence et 

se continue avec la baisse 

de la température pour 

donner naissance à un 

nuage. 

 

 

 

 

 

 

 

Document 2 : les mouvements d’air verticaux 

 

La densité de l'air dépend de sa température : 

l'air chaud plus léger s'élève; au contraire l'air 

froid, plus lourd se tasse vers le sol.  

Ainsi, au contact du sol, dans certaines 

régions, l'air s'échauffe, devient donc plus 

léger et s'élève : il se produit une ascendance. 

En montant, l'air se détend car la pression de 

l'air est moindre et se refroidit (décroissance 

de la température avec l'altitude). Le 

mouvement ascendant se poursuit jusqu'à ce 

que l'air ait atteint la température du milieu 

environnant.  

L'ampleur du mouvement dépendra de 

l'échauffement de l'air au départ mais aussi de 

son degré d'hygrométrie. En effet, un air sec 

voit sa température diminuer de 1°C tous les 

100m, alors que pour un air saturé en eau, la 

température ne diminue que de 0,5°C tous les 100 m car la condensation de l'eau au cours de l'ascendance libère de la 

chaleur.  

Inversement, de l'air plus froid que l'air ambiant, plus lourd, va descendre vers le sol, se comprimer et se réchauffer : on parle 

de subsidence. 
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Document 3: les déplacements d’air horizontaux 

 

Dans les régions d'ascendance, la pression 

atmosphérique est inférieure à la moyenne estimée à 

1015 hectopascals, il se forme une dépression. Au 

contraire, dans les zones de subsidence, la pression 

atmosphérique s'élève : il y a formation d'un 

anticyclone.  

La répartition spatiale des hautes et des basses 

pressions varie au cours de l'année et constitue le 

champ de pression.  

Les météorologistes, pour les besoins de la prévision, 

établissent régulièrement des cartes de pression 

atmosphériques où les lignes isobares relient tous les 

points qui sont à la même pression atmosphérique. 

Le vent est un déplacement horizontal de l'air engendré par la force de 

pression qui tend à déplacer l'atmosphère des zones de hautes 

pressions vers les zones de basses pressions pour parvenir à une 

pression uniforme. Cette force de pression est perpendiculaire en 

chaque point aux lignes isobares, dirigée des hautes vers les basses 

pressions et son intensité est d'autant plus grande que la différence de 

pression est élevée.  

Le vent devrait donc converger vers le centre d'une dépression et 

diverger à partir du centre d'un anticyclone. Or, on constate que le 

vent au sol circule parallèlement aux lignes  isobares.  

Ceci est la conséquence de la rotation de la Terre.   Dans l'hémisphère 

nord, la rotation de la Terre introduit une force supplémentaire, la 

force de Coriolis qui provoque sur tout objet en mouvement, une 

déviation vers la droite et dans l'hémisphère sud, une déviation vers la 

gauche. Cette déviation est nulle à l'équateur et maximale aux pôles.  

Cette force, parfaitement négligeable dans la vie courante (les trains restent bien sur leurs rails par exemple), ne l'est plus 

pour les grands mouvements atmosphériques et océaniques.  

On peut décrire  les mouvements de l'atmosphère en faisant l'hypothèse qu'en tout point les forces de pression et de Coriolis 

s'équilibrent. On parle de l'hypothèse géostrophique.    

D'après cette hypothèse, le mouvement de l'atmosphère ne se fait pas perpendiculairement aux isobares mais 

tangentiellement. L'air ne circule pas des hautes vers les basses pressions mais tourne autour des centres dépressionnaires et 

des centres anticycloniques. Dans l'hémisphère nord, le vent tourne dans le sens contraire des aiguilles d'une montre 

autour d'un centre dépressionnaire et dans le sens des aiguilles d'une montre autour d'un anticyclone. Dans 

l'hémisphère sud, les mouvements du vent sont inversés.    

Document 4: La vitesse des vents 

La vitesse du vent est d'autant plus rapide que les différences de pression sont fortes et qu'elles se font sur de courtes 
distances (lignes isobares rapprochée). La latitude joue également un rôle important. On peut exprimer cette vitesse par 
l'échelle anémométrique de Beaufort (voir annexe). L'échelle est graduée de 0 (vent nul) à 12 (ouragan). 

 

1. Une masse d'air, température 20°C, se trouve située au niveau du sol. 

Que devient cette masse d'air lorsqu'elle est entrainée par un mouvement ascendant (thermique ou autre) ? dans les 

cas suivants : Humidité relative 80%, 65% et 50%. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

http://eduscol.education.fr/obter/appliped/circula/theme/beaufort.htm
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2. Comment se font les déplacements verticaux des masses d’air ? 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

3. Comment se forment alors les nuages ? 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

4. Quelle est l’origine des vents ? 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Problématique : 

 

Établir la météorologie du jour à Perpignan 
 

En vous appuyant sur les différentes activités, vos connaissances et des différents outils que vous jugerez utiles répondre à la 

problématique. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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Annexes : 

 

Annexe 1 : classification des nuages 

 
 

Annexe 2 : Échelle Beaufort 

 

 


