

Thème : matière					                 Chapitre : force des acides et des bases
	TP
	FORCES DES ACIDES ET DES BASES



S’APPROPRIER

1) 
CH3COOH (aq) +  H2O(l) CH3COO-(aq)  +  H3O+(aq)

2) 

REALISER

	Solution
	Soluté apporté
	Concentration
	pH

	S1
	Acide acétique C2H4O2(aq)
	C1 = 1,0.10-2 mol.L-1.
	3,4

	S2
	Acide lactique C3H6O3(aq)
	C2 = 1,0.10-2 mol.L-1.
	3,0

	S3
	Chlorure d’ammonium NH4Cl(s)
	C3 = 1,0.10-2 mol.L-1.
	5,7

	S4
	Chlorure d’hydrogène HCl(g)
	C4 = 1,0 x 10-2 mol.L-1
	2



ANALYSER

3) 

· pH de la solution S1 : 3,4
	Equation
	Avancement
	
       C2H4O2(aq)   +  H2O(lC2H3O2-(aq) +..H3O+(aq).......

	Etat initial t = 0
	0
	n1 = C1V
	Solvant majoritaire
	0
	0

	Etat intermédiaire t
	x
	C1V - x
	
	x
	x

	Etat final t = tf
	xf
	C1V - xf
	
	xf
	xf



· Avancement maximal xmax : 
Si la réaction est totale, à la fin de la réaction la quantité de matière de réactif limitant est nulle donc C1V – xmax = 0 donc xmax = C1V = 1,0.10-2 x 0,05 = 5,0 x 10-4 mol. 
· Avancement final xf : par définition xf = n(H3O+)f = [H3O+].V or on sait que [H3O+] = c°.10-pH avec c° = 1 mol.L-1. Donc : xf = 10-pH.V = 10-3,4 x 0,050 = 2,0 x 10-5 mol.
· Taux d’avancement τ : τ = xf/xmax = 2,0 x 10-5 / 5,0 x 10-4 = 0,04 donc 4%.
· Réaction totale ou état d’équilibre ? comme le taux d’avancement est très inférieur à 1, on atteint un état d’équilibre à la fin de la réaction.
· État final : 	[H3O+] = 10-pH = 4x10-4 mol.L-1	[A-] =  [H3O+] = 10-pH = 4x10-4 mol.L-1
		[AH] = n(AH) / V = (C1V – xf) / V = C1V / V – xf / V = C1 – xf / V 
			= 10-2 – 2.10-5 / 0,05 = 9,6 x 10-3 mol.L-1 
· Ka : 
· pKa : pKa = - log Ka = - log (1,7 x 10-5) = 4,77


4) 

https://chatgpt.com/share/68d1372a-09ac-8009-92dc-5e55954eefef

5) 

	Espèce
	Acide Acétique
	Acide Lactique
	Chlorure d’ammonium
	Chlorure d’hydrogène

	xf (mol)
	2 x 10-5
	5 x 10-5
	1,0 x 10-7
	5 x 10-4

	Ka
	1,7 x 10-5
	1,1 x 10-4
	4,0 x 10-10
	+ ∞

	pKa
	4,8
	4
	9,4
	0

	τ
	4 %
	10 %
	0,02 %
	100 %



6) On se basant sur le taux d’avancement on en déduit le classement :
Chlorure d’ammonium < Acide acétique < acide lactique < acide chlorhydrique

7) On observe le classement suivant pour les pKA : pKA(chlorure d’hydrogène) < pKA(acide lactique) < pKA(acide acétique) < pKA(chlorure d’ammonium)
On observe que le classement des pKA est inversé par rapport au classement des acides par force croissante de la question précédente. On en déduit que plus le pKA est faible et plus l’acide est fort et que la valeur du pKA peut être utilisée pour classer les acides.

VALIDER

8) C’est une incertitude car on est dans le cas d’une incertitude de répétabilité : un expérimentateur fait n fois la même mesure ou une mesure est faîte par n expérimentateurs différents.

	pKa
	4,8
	5,1
	4,7
	4,6
	4,8

	moyenne
	4,800

	Ecart type
	0,17

	
	0,17 / √5 = 7,6 x 10-3



9) Pour comparer à la valeur de référence on utilise le quotient :


La valeur du quotient est faible, les résultats sont cohérents.

Pour aller plus loin

10) En utilisant le programme on obtient un taux de dissociation de 94,4 % pour la concentration C1’ alors qu’on obtient 3,9% pour une concentration C1.

11) Un acide faible très dilué se trouve fortement dissocié dans l’eau, le taux d’avancement est proche de 100 % donc il se comporte comme un acide fort.

https://chatgpt.com/share/68d13fe4-95bc-8009-aba4-54ce3ab2e5f4
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    Thème   :   matière                             Chapitre   :  force des acides et des bases   T le  spé        

TP  FORCES DES ACIDES ET DES BASES  

  S’APPROPRIER     1)   CH 3 COOH   (aq)   +  H 2 O (l)  CH 3 COO - (aq)   +  H 3 O + (aq)     2)   𝐾 𝐴   =  ൣ H 3 O + ൧ eq ሾ CH3COO - ሿ eq ሾ CH3CCOH ሿ eq     REALISER    

Solution  Soluté apporté  Concentration  pH  

S 1  Acide acétique C 2 H 4 O 2(aq)  C 1  = 1,0.10 - 2   mol.L - 1 .  3,4  

S 2  Acide lactique C 3 H 6 O 3(aq)  C 2  = 1,0.10 - 2   mol.L - 1 .  3 ,0  

S 3  Chlorure d’ammonium NH 4 Cl( s )  C 3  = 1,0.10 - 2   mol.L - 1 .  5, 7  

S 4  Chlorure d’hydrogène HCl( g )  C 4   = 1,0 x 10 - 2   mol.L - 1  2  

  ANALYSER     3)          pH   de la solution   S 1   :   3,4        Avancement maximal   x max   :    Si la réaction est totale, à la fin de la réaction la quantité de matière de réactif limitant est  nulle donc  C 1 V  –   x max   = 0 donc x max   = C 1 V = 1,0.10 - 2   x 0,05 = 5,0 x 10 - 4   mol.       Avancement final  x f   : par définition x f   = n(H 3 O + ) f   = [H 3 O + ].V or on sait que [H 3 O + ] = c°.10 - pH   avec c° = 1 mol .L - 1 . Donc   :  x f   =   10 - pH .V = 10 - 3,4   x 0,050 = 2,0 x 10 - 5   mol.      Taux d’avancement   τ   :  τ = x f /x max   =  2,0 x 10 - 5   /  5,0 x 10 - 4   = 0,04 donc 4%.      Réaction totale ou état d’équilibre   ? comme le taux d’avancement est très inférieur à 1, on  atteint un état d’équilibre à la fin de la réaction.      État final   :    [H 3 O + ] = 10 - pH   = 4x10 - 4   mol.L - 1   [A - ] =  [H 3 O + ] = 10 - pH   = 4x10 - 4   mol.L - 1       [AH] = n(AH) / V = (C 1 V  –   x f ) / V = C 1 V / V  –   x f   / V = C 1   –   x f   / V          = 10 - 2   –   2.10 - 5   / 0,05 = 9,6 x 10 - 3   mol.L - 1        Ka :  K a   =  ൣ H 3 O + ൧ eq ሾ A - ሿ eq ሾ AH ሿ eq =  ቀ 4. 10 - 4 ቁ ² 9,6. 10 - 3   = 1,7. 10 - 5      pKa  :  pKa =  -   log Ka =  -   log (1,7 x 10 - 5 ) = 4, 7 7       4)       https://chatgpt.com/share/68d1372a - 09ac - 8009 - 92dc - 5e55954eefef    

Equation  Avancement           C 2 H 4 O 2(aq)     +    H 2 O (l C 2 H 3 O 2 - (aq )  +.. H 3 O + (aq) .. .....  

Etat initial t = 0  0  n 1   = C 1 V  Solvant  majoritaire  0  0  

Etat intermédiaire t  x  C 1 V  -   x   x  x  

Etat final t = t f  x f  C 1 V  -   x f   x f  x f  

