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Les acides sont utilisés dans la maison comme détartrants et désincrustants. Ils servent surtout pour dissoudre des dépôts minéraux provenant de l’eau calcaire.
Le chlorure d’hydrogène (HCl) est un acide minéral couramment utilisé. Acide dit fort il est très corrosif même pour l'inox. Son emploi nécessite des précautions pour se protéger des projections. 
Les acides organiques comme l’acide acétique C2H4O2 (le vinaigre blanc !) ou l’acide lactique C3H6O3 sont aussi utilisés. Acides dits faibles, ils sont beaucoup moins corrosifs et donc moins dangereux à l’usage.


	Comment classer les acides par force croissante ?




Nous allons tenter de répondre à la question ci-dessus au cours du TP.

	Document 1 : pH de solutions de quelques produits d’usage courant.
[image: Afficher l'image d'origine]




	Document 2 : constante d’acidité d’un couple acide base
À chaque couple acido – basique en solution on associe une constante appelée constante d’acidité Ka telle que :
         et           pKa = - log Ka  Ka = 10-pKa

Cette constante correspond à la constante d’équilibre de la réaction de l’acide avec l’eau :


AH (aq) +  H2O(l) A-(aq)  +  H3O+(aq)



	Document 3 : rappels sur le taux d’avancement 

Soit xf l’avancement final d’une réaction non totale et xmax l’avancement final qu’aurait cette réaction si elle était totale. Le taux d’avancement final est défini par :
Réaction totale, τ = 1 / Réaction non totale τ < 1





S’APPROPRIER

1) Écrire l’équation de la réaction de l’acide acétique dans l’eau en admettant que celle – ci conduit à un équilibre. 
2) En déduire l’expression de la constante d’acidité KA du couple acide acétique / ion acétate. 


REALISER

On dispose de 3 solutions dont les caractéristiques sont données ci – dessous :

	Solution
	Soluté apporté
	Concentration
	pH

	S1
	Acide acétique C2H4O2(aq)
	C1 = 1,0.10-2 mol.L-1.
	3,4

	S2
	Acide lactique C3H6O3(aq)
	C2 = 1,0.10-2 mol.L-1.
	3

	S3
	Chlorure d’ammonium NH4Cl(s)
	C3 = 1,0.10-2 mol.L-1.
	5,6

	S4
	Chlorure d’hydrogène HCl(g)
	C4 = 1,0 x 10-2 mol.L-1
	



· Placer dans un bécher un volume V = 50 mL de solution S1, mesuré à l’éprouvette graduée, et mesurer le pH de la solution à l’aide du pH-mètre. Reporter la valeur dans le tableau.
· Refaire la même expérience avec les solutions S2, S3, et S4.


ANALYSER

3) Pour l’acide acétique :

· Compléter le tableau d’avancement avec les expressions littérales.
	Equation de la réaction
	Avancement
	                       +                                                 +

	Etat initial 
t = 0
	0
	
	Solvant majoritaire
	
	

	Etat intermédiaire t
	x
	
	
	
	

	Etat final 
t = tf
	xf
	
	
	
	



· Exprimer puis calculer l’avancement maximal.
· Exprimer puis calculer l’avancement final à l’aide de la mesure du pH.
· Exprimer puis calculer le taux d’avancement et en déduire si la réaction est totale ou non.
· Exprimer et calculer les concentrations des différentes espèces chimiques dans l’état final.
· En déduire la valeur de la constante d’acidité du couple.
· En déduire la valeur du pKA du couple.

4) En utilisant une IA générative et un prompt judicieusement choisi, retrouver les résultats obtenus ci – dessus pour l’acide acétique. 
5) A l’aide du même prompt, demander les mêmes informations pour les trois autres espèces chimiques et compléter le tableau de comparaison ci-dessous :
	Espèce
	Acide Acétique
	Acide Lactique 
	Chlorure d’ammonium
	Chlorure d’hydrogène

	xf (mol)
	
	
	
	

	KA
	
	
	
	

	pKA
	
	
	
	

	τ
	
	
	
	



Un acide est d’autant plus fort qu’il se dissocie dans l’eau, c’est-à-dire que sa réaction avec l’eau est avancée et que son taux d’avancement est élevé.

6) En déduire un classement des acides par force croissante.
7) Comparer les pKA des acides et en déduire un autre moyen de classer les acides par force croissante.


VALIDER

On chercher à vérifier la cohérence des valeurs obtenues dans le cas de l’acide acétique.

8) À l’aide des mesures des autres groupes déterminer la moyenne, l’écart – type et l’incertitude – type de type A sur le pKA.
9) Comparer à la valeur de référence (4,73 à 20°C) et commenter le résultat obtenu.


Pour aller plus loin :

· Demander à l’IA de générer un programme python permettant de calculer le taux de dissociation d’un acide faible connaissant son pKA et sa concentration.
· Pour vérifier la pertinence du programme, le copier dans « edupython » et l’exécuter pour vérifier les résultats de la question 3). Si cela ne fonctionne pas, modifier le prompt. 

On considère maintenant une solution d’acide acétique très diluée, c’est-à-dire avec une concentration de l’ordre de C1’ = 1,0 x 10-6 mol.L-1.

10) Déterminer le taux d’avancement dans ce cas et le comparer à celui de la question 3).
11) Les chimistes disent qu’un acide faible dilué se comporte comme un acide fort. Expliquer.


Tle spé			
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TP  FORCES DES ACIDES ET DES BASES  

 

Compétence  APP  REA  MOB  ANA  VAL  COM  NOTE    

P oints         

Sur        

  Les acides sont utilisés dans la maison comme détartrants et désincrustants. Ils servent  surtout pour dissoudre des dépôts miné raux provenant de l’eau calcaire.   Le chlorure d’hydrogène   (HCl)   est un acide  minéral   couramment utilisé .  Acide dit fort   il est   très  corrosif   même pour l'inox.  Son  emploi nécessite  des précautions  pour   se protéger des projections.    Les acides  organiques   comme l’acide acétique   C 2 H 4 O 2   (le vinaigre blanc   !)  ou l’acide lactique   C 3 H 6 O 3   sont aussi utilisés.  Acide s   dit s   faible s , i l s sont   beaucoup moins corrosif s   et  donc  moins  dangereux   à l’usage.      

Comment classer les acides par force croissante   ?  

    Nous allons tenter de répondre à la question ci - dessus au cours du TP.    

Document 1   :  pH de solutions de quelques produits d’usage courant.      

 

Document  2   : constante d’acidité d’un couple acide base   À chaque couple acido   –   basique en solution on associe une constante appelée  constante  d’acidité K a   telle que   :   K a   =  ൣ H 3 O + ൧ eq ሾ A - ሿ eq ሾ AH ሿ eq           et            pK a   =  -   log K a      K a   = 10 - pKa     Cette constante correspond à la constante d’équilibre de la réaction de l’acide  avec  l’eau   :     AH   (aq)   +  H 2 O (l)  A - (aq)   +  H 3 O + (aq)  

 

Document 3 : rappels sur le taux d’avancement      Soit   x f   l’avancement final   d’une réaction non totale et x max   l’avancement final qu’aurait cette  réaction si elle était totale. Le  taux d’avancement final  est défini par   :     𝝉 = 𝒙 𝒇 𝒙 𝒎𝒂𝒙  

Réaction totale,  τ = 1 /  Réaction non totale   τ < 1    

