Etude des aéronefs et des engins spatiaux [ A ]

TP relation Pression-Altitude

Compétence attendue:repéreretdécrire les principaux systéemes ou éléments réalisant les
fonctionstechniques élémentaires des aéronefs.

Savoirs associés : 3-5 — L'instrumentation de bord : Role et fonctionnement desinstruments de
pilotage et de navigation

Fonctionstechniqgues : mesureretindiqueral’utilisateurl’altitude de I’aéronef.

L'altimetre estlasolution technique.

i

fv Cadran d'un altimetre d'aviation.

A bord d'un aéronef il permet de connaitre trois parameétres de
vol :
- la hauteur par rapportau sol : en particulier pourlanavigation

locale et éviterles obstacles artificiels dontles cartes publient

I'altitude et la hauteur. En utilisantla pression de I'aérodrome enréférence, I'aéronef décolleou se
pose avecl'altimetre indiquant 0. La hauteur notée surune carte estsuivie de lamention ASFC
(Above surface) ou AAL(Above Airport Level).

-l'altitude parrapportau niveaude lamer: pour éviterles obstacles naturels dont les cartes publient
I'altitude. Une altitude notée surune carte est suivie de lamention AMSL (Above Mean Sea Level).

-le niveaude vol : pour éviterles abordages entre aéronefs en utilisant une référence de pression
arbitraire identique pourtous et fixéea 1013 hPa qui correspond a 29,92 inHg.

L'altimétre barométrique est utilisé surtousles aéronefs et permet de mesurerles trois parametres
ci-dessus. Le radio-altimétre mesure lahauteurinstantanée parrapportau sol a laverticale de
I'aéronef;il est particulierement utile envol a basse altitude et en phase d'approche. Le GPS donne
I'altitude de I'aéronef mais sa précision n'est pas actuellement suffisante pourrendre les autres
moyens obsolétes.

VOIR LA VIDEO « lecture altimetre.mp4 » dans le dossier RESSOURCES de votre classe.
Travail demandé :

1. Le nombre 29.9 (eninHg=inch of mercury) a été choisi parl'utilisateur au niveau de lamer.
Quelle altitude estindiquée parl’altimétre surl’image ci-dessus? précisez|’unité .




A l’aide de lamaquette composéed’une cloche avide, d’'un manométre et d’une pompeavide, réalisez I’expérience
suivante qui a pour butde trouverune relation entre la pression et ’altitude indiquée par I’altimeétre.
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L'altimétre étant placé souslacloche |'altitude a0, mettre sous tensionlapompe a
vide. Aprés environ 1 minute de fonctionnement, mettre hors tension etlire lavaleur
indiguée parle manometre. Renouveler lamanceuvre jusqu’ace que le manometre
indique -0,5bars =-500 HPa.

L'altimétre étant ouvert, vous pouvez constater qu’un des éléments s’est déformé : onl’appellelacapsule anéroide.

2. ldentifiersurlaphoto cette capsule en I’entourant.




3. Releverl’altitude indiquée parle manomeétre. Releveranouveau l’altitude aprés avoirouvertle robinet

jusqu’ace que la pression augmente de 0,1 bar de (=2 graduations).
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4. Tracerlacourbe del’altitude zenm enfonction de la pression en HPa.
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5. Endéduire unerelationentrelapressionenHPaetl’altitudeen métre.

Remarque :le manometre indique une pression nulle ce qui n’est pas vraie puisque l'airest ala pression
atmosphérique(environ 1013 Hpa). On ditqu’ilindique une pression relative.




