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[bookmark: _GoBack]Activité expérimentale : titrage d’une 
solution de vinaigre

Résumé de l’activité expérimentale :
Objectifs de cette activité expérimentale :
· Réaliser un titrage par pH-métrie et avec un indicateur coloré.
· Tracer une courbe de titrage pH-métrique et déterminer le volume à l’équivalence à l’aide d’un tableur.
· Déterminer la concentration en quantité de matière et la concentration en masse d’une espèce à l’aide de données d’un titrage direct.
· Déterminer une mesure de degré d’acidité d’une solution de vinaigre et déterminer l’incertitude élargie par une approche de type A en mutualisant tous les résultats de la classe.
Argumenter quant à la compatibilité de la mesure effectuée avec la valeur de référence fournie par le fabriquant.

Prérequis / repères de progressivité :
· De terminale :
· Écrire l’équation de réaction d’un acide avec une base.
· De première :
· Définir l’équivalence lors d’un dosage par titrage. 
· Déterminer la valeur de la concentration d’une solution inconnue lors d’un dosage par titrage direct.
· Déterminer le volume à l’équivalence en exploitant une courbe de dosage pH-métrique.
· Estimer une valeur approchée de pKa par analyse d’une courbe de dosage pH-métrique.
Référence(s) au(x) programme(s) :

Objectifs d’apprentissage en physique chimie 
Mesure et incertitudes

	incertitude-type sur une série de mesures

Expression du résultat.

Valeur de référence.
	- Procéder à une évaluation de type A d’une incertitude-type.
- Exprimer un résultat de mesure avec le nombre de chiffres significatifs adaptés et l’incertitude-type associée.
- Valider un résultat en évaluant la différence entre le résultat d’une mesure et la valeur de référence en fonction de l’incertitude-type

- Utiliser un tableur pour :
- traiter des données expérimentales.
- évaluer l’incertitude-type finale d’une mesure.


Chimie et développement durable
· Composition des systèmes chimiques

	Notions et contenu 
Acides et bases
	Capacités exigibles / Activités expérimentales 

	Constante d’acidité (Ka) ; pKa.

Réaction acide-base.

constante d’équilibre acide-base

pH d’une solution aqueuse.
Titrages acide-base directs

	- Exprimer la constante d’acidité d’un acide dans l’eau.

- Écrire l’équation de réaction d’un acide fort ou faible avec une base forte ou faible.

- Exprimer puis calculer la constante d’équilibre d’une réaction acide-base.

- Définir l’équivalence lors d’un titrage.

- Choisir un indicateur coloré, le pH à l’équivalence étant connu.

- Déterminer le volume à l’équivalence en exploitant une courbe de titrage pH-métrique.

- Estimer une valeur approchée de pKa par analyse d’une courbe de titrage pH-métrique.

- Déterminer la concentration d’une espèce à l’aide de données d’un titrage direct.

Capacités expérimentales :
- Réaliser un titrage par pH-métrie ou avec un indicateur coloré.
Capacité numérique :
- Tracer une courbe de titrage pH-métrique et déterminer le volume à l’équivalence à l’aide d’un tableur.




Compétences travaillées :

	Compétences
	Capacités associées

	S’approprier
	-  Énoncer la problématique de l’activité expérimentale.
-  Rechercher et organiser l’information en lien avec la
 problématique étudiée.

	Analyser/ Raisonner
	-  Elaborer un protocole expérimental.

	Réaliser
	- Mettre en œuvre un protocole expérimental 
-  Effectuer des procédures courantes (mesures, tracé de courbes,
 calculs)

	Valider
	- Estimer une incertitude de type A.
- Argumenter quant au critère de compatibilité de la mesure.

	Communiquer
	-  Présenter une démarche de manière argumentée.
-  Utiliser un vocabulaire adapté.






Documents élève 

- Documents fournis  dans l’activité avec une version guidée et l’autre moins (différenciation).
- Tableur  prérempli (sur le bureau de l’ordinateur ou tableur collaboratif https://framacalc.org/abc/fr/ ):la feuille pré remplie est à  compléter pendant la séance  


Document professeur 

· Cette activité expérimentale dure 3H en demi-groupe(en binôme)  en salle de TP avec ordinateurs.

· Corrigé joint avec l’activité

· Fichier Excel avec :
- une feuille élève.  
- une feuille pour l’enseignant qui permet de recueillir toutes les valeurs calculées
- une feuille exemple avec des mesures testées par les élèves 

· Commentaires, Leviers, freins, points de vigilance, difficultés expérimentales :

     - Le tableur pré rempli fait gagner du temps pendant la séance : les élèves passent du temps 
Sur le dosage pH-métrique qui est long.
· Il faut recopier sur le tableau de la classe la colonne du volume Ve du fichier tableur pour que chaque  élève puisse venir noter sa valeur. Les calculs d’incertitudes pourront être rapidement effectués  dès que cette colonne sera recopiée par chaque élève.

     - Apporter une aide aux élèves lors :
· de la détermination de la concentration en quantité de matière et de la concentration en masse de la solution de vinaigre (où cette partie théorique reste encore fastidieuse pour un bon nombre d’élèves)

· du calcul de la masse m de vinaigre 

      - Le tableau Excel permet de calculer rapidement la valeur moyenne de la  grandeur X mesurée
(soit la masse m d’acide éthanoïque présente dans 100g de vinaigre) ainsi que  l’incertitude
type u(). On propose 2 tableaux Excel : un avec les formules pré remplies et l’autre sans.
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