Production de pigments hydrosolubles par certaines espèces du genre Pseudomonas

Les Pseudomonas spp. peuvent produire des pigments diffusant dans les milieux de culture. Deux types de pigments peuvent être synthétisés : des pigments fluorescents (pyoverdines), des pigments phénaziniques non fluorescents.

Les pyoverdines

	La pyoverdine est le terme générique d'une vaste famille de pigments jaunes-verts fluorescents,solubles dans l'eau et insolubles dans le chloroforme. Leur structure générale est celle d'un chromophore (du grec : qui porte la couleur) quinolinique associé à des peptides dont la taille et la composition en acides aminés sont variables. La pyoverdine joue pour la bactérie le rôle d'un sidérophore : molécule captant les ions fer ferrique. Cette capture est fondamentale pour la croissance des bactéries, croissance nécessitant impérativement des ions fer. Dans les milieux carencés  en fer une production abondante de pyoverdine est réalisée (cf. milieu King B).
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structure générale des pyoverdines

(Peptide = chaîne de 6 à 12 acides aminés)


La production ou l'absence de production des pyoverdines permet de classer les espèces du genre en deux groupes :

	Pseudomonas du groupe fluorescent :
	exemples : P. aeruginosa, P. chlororaphis, P. fluorescens, P. monteilii, P. putida, P. plecoglossidica, P. simiae, P. syringae

	Pseudomonas du groupe non-fluorescent :
	exemples : P. alcaligenes, P. anguilliseptica, P. fragi, P. mendocina, P. stutzeri, P. pseudoalcaligenes


Pigments phénaziniques

	Les pigments phénaziniques sont une famille de molécules composées d'un noyau insaturé polycyclique entre deux noyaux benzène. Le principal pigment phénazinique produit par certaines souches de Pseudomonas est la pyocyanine. La pyocyanine est soluble dans le chloroforme.

 In vivo, la pyocyanine joue le rôle de transporteur d'électrons dans des conditions d'anaérobiose. De plus, elle possède une activité bactériostatique sur diverses bactéries, surtout à Gram positif. 
	[image: image2.wmf] 

N

N

CH

3

O


Pyocyanine


En solution aqueuse, la pyocyanine est bleue. C'est en fait un indicateur de pH : rouge en milieu acide (pH = 3 environ), bleue en milieu neutre et alcalin. Chez les Pseudomonas, les principales espèces produisant la pyocyanine sont : P.aeruginosa, P.cepacia, P.aureofaciens.

	Caractérisation au laboratoire

	Milieu King A
	
	Milieu King B

	Peptone dite "A"
	20,0 g
	
	Peptone dite "B"
	20,0 g

	Glycérol
	10,0 g
	
	Glycérol
	10,0 g

	Sulfate de potassium
	10,0 g
	
	Hydrogénophosphate de potassium
	1,5 g

	Chlorure de magnésium
	1,4 g
	
	Sulfate de magnésium hyperhydraté
	1,5 g

	Agar purifié
	12,0 g
	
	Agar purifié
	12,0 g

	pH = 7,2
	
	
	pH = 7,2
	

	
	
	
	
	

	Mise en évidence de la pyocyanine de P. aeruginosa. La pyocyanine bleuit le milieu.

Remarque : la pyoverdine de P. aeruginosa peut aussi être produite en faibles quantités sur ce milieu. Le mélange  conduit alors à l'obtention d'une couleur verte. L'adjonction de chloroforme permet de révéler spécifiquement la pyocyanine.
	
	Mise en évidence de la pyoverdine des Pseudomonas du groupe fluorescent. La pyoverdine jaunit le milieu.

Principales espèces des Pseudomonas groupe fluorescent :

P. aeruginosa, P. fluorescens, P. putida, P. syringae, P. chlororaphis, P. monteilii, P. simiae.

	Les milieux de King (King A et King B) doivent être incubés en aérobiose (capsules dévissées) à 30°C, pendant 24 à 72 heures.


