. $ | ncaﬂin@ | | | - Eg-\
i Spécialité: Energie et environnement 2017 e

OCCITANIE Albert EINSTEIMN



Sommaire

1/Répartition des taches et
emploi du temps

2/ Annalyse des besoins
3/ Conception préliminaire
4/ Conception préliminaire

(Partie dimmensionnement)

5/ Conception detaillee

6/ Réalisation

Diapositive (3 a 6)

Diapositive (7 a 9)
Diapositive (10 a 16)
Diapositive (17 a 30)

Diapositive (31 a 35)

Diapositive (36 a 38)



TITION DES TACHES ET

MPRINCIRDIY TEI\/IPS

5



http://rip-paranormal.com/themes/science_histoire/la-perception-du-temps

suioseq sop olleuitlifaia
asAjeuy uodeouon




eption
ee

deétaill

Q
=
S)
O

Préparati
onde la
Eoutenanc




Analyse
fonctionnelle

Conception
detaillé

Réalisation



Présentateur
Commentaires de présentation




2/ ANALYSES DES BESOINS
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PROBLEMATIQUE

Fe ‘Comment permettre a une famille allant sur la plage de !
I la Rochelle (innaccesible en voiture) de conserver leurs |
I aliments a une temperature inferieure a 8 degrés

I durant plus de 6 heures a I'aide d’une glaciere

| électriqgue et son port USB. Tout en utilisant seulement
I

|
I
|
une énergie renouvelable. I
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Analyse du besoin

m
Energie (Besoin annexe
photovoltaique 'n [ { Installation du port usb)
| |
|
Eolienne H |
|
| |
| |
7 ) | || Environement
Capteur detectant la temperature | | |
Capteur de froid | | Soleill ombre

|
\ |
|
L —_— ]

La glaciere autonom;DéVE"ﬂpement durable
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_Temperature,, [Energie renouvelable
lConservation des alimentsl
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[Ecoconception







CHAINE D’INFORMATION ET D’ENERGIE SOUS
IRRADIATION SOLAIRE

Thermomeétre Utilisateur Aucun intervenant
Energie
solaire
‘ Electricité Electricité Thermique

Alimenter | 4 Distribuer — Convertir o Transmettre

panneaux Régulateur Systeme YGnti lateur
photovoltaiques peltier Interne



CHAINE D’INFORMATION

ET D’ENERGIE SANS IRRADIATION SOLAIRE [ ¥

OO

Utilisat .
Thermomeétre D Aucun Intervenant

Electricité Electricité Thermique

— Distribuer = Convertir —

Batterie Régulateur Systeme peltier Ventilateur
interne




DIAGRAMME DE BLOC 13

glaciere autonome
z
12V | adplaeur 12/5v
/ L2y / Buck
/ 12V 12V Boost
- 5 | 5 Buck-boost
] e
PLOMBACIDE, GEL Requlateur de charge MPPT x
POLYCRYSTALIN LITHIUM ION, LON(NMC) Requlateur de charge PWM -
HONO CRYSTALIN LITHIUM POLYMERES, L-PQ | '
AMORPHE LITHIUM FER PHOSPHATE (LIFERO4) USB
USB 1
USB2




Acteur principal[l]

-l-l"'""—-_—

Utilisateur

Conserver les aliments a
une température de 5/6 °

Charger
appareil
—> \_électronique

Alimenter
La glaciere

Panneaux
photovoltaique

Batterie
régulateur
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LE DIAGRAMME DE PIEUVRE

Charger
un
appareil

Normes

Utilisateur

La glaciere Fc3 Confort

Production ) . Fc4 "’“’"'%———//

p—"

de Froid

Développement

durable
ks T
Fc6
~ Autonomie | ‘ "
QA DeS|gn
. Qualit‘é//

.
e



Analyse fonctionnelle

FP/FC

Fprincipal 1

Fprincipal 2

Fcontraintes 1

Fcontraintes2

Fcontraintes3

Fcontraintes4

Fcontraintesb

Fcontraintes6

Fcontraintes?

FONCTIONS
CONTRAINTES

Production de
froid

Charger un
appareil

Normes

Colt

Confort
d’utilisation

Développement
durable

Design

Qualité

Autonomie

Critere
d’acceptation

Température
entre 5et 6°C

Electricite
(photovoltaique)

Electrique et
alimentaire

faible

Poids , ergonomie

Eco-conception

Esthétique

Résistance aux
chocs

Supérieure a 4h

Niveaux

d’acceptation

5/5

4/5

5/5

3/5
4/5

4/5

4/5

4/5

4/5

flexibilité

2/5

3/5

0/5

3/5
2/5

2/5

3/5

3/5

4/5

16
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Courbe de temperature de glaciere L F o

a block de congellation Experience n-1
Protocole
Nous insérons les packs
refrigérants dans la glaciere et
prenons la température
intérieure de la glaciere.Nous

avons réepeéteé cette action
toutes les 30 minutes.

;
o1l /

i, s/(
¥

e,
» h"‘-

-
il



https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwik5_ir-dPTAhWLXRQKHRpKDI0QjRwIBw&url=http://homeopathie-tpe-kmt.e-monsite.com/pages/vrai-faux.html&psig=AFQjCNGh0_Oh-Ju1eByl34L1_PPJu8coYQ&ust=1493908590827746

Amperemetre

\ .

> B2, 2.9

Experience n°2

v

U=12.37v

|I=3.10A
P=Ux1=12.37 x 3.10
P= 38.35 Watt

......................................... 4

tempeérature
25
__________ 20
15
4 10 :
4 /
5 6.4°C
O I I I I I ]

LS SIS &S &L
LfFLLEFLFLSFLSL
T A AP S

"Puissance du port USB 3:
U=5V I[=0.9A
P=U~*|
P=5*0.9=45W




Pourqgquoi le temps de fonctionnement
de 6 heures sans arrét n’est pas

possible ?

Réponse n°1

Nous supposons que la glaciére ne peut pas
fonctionner 6 heures sans arrét car a long terme
elle pourrait se degrader. (Fc6)

Réponse n°2
Avec un fonctionnement de 6h sans arrét nous aurions besoin d’un
panneau de :

Ec=267 whlj

Pertes = 52.85w

Ep= 309wc

Ep/6 (temps de fonctionnement)=51wc

Ce panneau ne nous permettrait pas d’étre mobile (Fc3)



http://nmathle.fr/dysfonctionnement-contact-admin-repare/
http://nmathle.fr/dysfonctionnement-contact-admin-repare/

Puissance moyenne d’un

réfrigérateur:
= 200w

Energie consommeée:
=313 000 w/h

Temps de fonctionnement:
=Ec/p
=313000 / 200 = 1565 h/an

Un an =8760 heures
L marche

) Pour un jour:
uarret 8760/1565=5.5h de

fonctionnement par jour.
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Indications pour le dimensionnement des panneaux photovoltaiques.

INCLINAISON

ORIENTATION

Sud-Ouest ‘\ 0,93 0,96 0,88

Quest o I

La Rochelle

Luxémbourd

France

@

Andorre_

. I --_..,,,-7,-,,m/,/m//x77//7777]///27/////7

FACTEURS DE CORRECTION POUR UNE INCLINAISON ET UNE ORIENTATION DONNEES

0,66

ORLNWA~UIO N

janvier =

w/m?2

fevrier =

LETERE—

avril

Source:

mai

juin

Pqis_sance de I’irradiation solaire
minimale a la Rochelle = 1002

23

juillet

ao(t

septembre

—
—

octobre

novembre

décembre =




Ec=0.38*38,35w

Ec=13,80 Wh/jour Pour la glaciere
Ep=Ec/k
Ep=13,80/1.00=13,80Wh/j

dhirre b Im///)//l////}///}/ﬁ s A

Energie produite

|

Energie consommée (13,80 Wh/j)

Ec=(temps de fonctionnement)*(puissance de la glaciere)

Temps de fonctionnement=0.38heure
Coefficient de correction K=1




Rendements de I'adaptateur et o5
du régulateur

Pertes: 0,79+0,45= 1.24w
REGULATEUR n=95%

13,80*0,95=13,11Wh/j soit 0,79 wh/j de pertes

Pour contrer les pertes je fais:
13,80+0.79+4,5+0,45= 19,54Wh/]j
Adaptateur n=90% Donc Ep=19,54Wh/j
4.5*0,90=4,05Wh/j soit 0,45 wh/j de
pertes

Pc=Ep/ir

Pc est la puissance consommeée (Wc)
Ep est I’énergie produite (Wh/j)

Ir est I’irradiation solaire (kW/m?2/j)

Pc=19,54/1.02=19,15Wc
J’ai fais le choix d’un panneau de 25wc
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Tableau comparatif de technologies

Technologies du
panneau de 25
wc

polycristallin

monocristallin

amorphe

de panneaux photovoltaiques

dimensions

0.22m?

0.11m2

0.55m=2

poids

1.2kg

0,52 Kg

3.7kg

prix

70.15€

155€

299€

remarques

-Faible co(t
-petit

-léger
-petit

-Cher

-Lourd

-Grand

-Plus économe
en eénergie a la
conception.

Cahiers des
charges
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Panneau seélectionné 28

monocristallin

~ Dimension : 0.11 m?2 (fonction contrainte 3)
* | Puissance:25wc (fonction principale 1 et 2)
“ Tension:12v

| Poids:0.52kg (fonction contrainte 3)
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Schéma électri




SIM Simulation Psim 31

Batteries

+12 OV

batterie
4*5 ah
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‘Schéma du montage final

photovoltaique { =~ . .~ . . . . 1. .1

WinRELAIS™ L

-----------

Batterie 5 Ah- =~ = = -

BaﬂerieSA.h. .

Batlerie5A.h. A

BaﬂerieSA.h. .

|

12v/5v

Adaptateur .,

glaciere

Portusb

e




Panneaux photovoltaiques
25 Wc

12v

2.08A

Energie électrique

Regulateur
120w

12v

10A

Energie électrique

Glaciére
38.35W
12v

3A

Energie électrique

Convertisseur 12/5v

Energie solaire

B ie—

1002W/m?

Energie électrique

—

Energie électrique

=

 —

Batterie

12V
4X5 Ah

Port! USB
4.5W
0.9A

Sv
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Baisse de
température
(la glaciere
fonctionne)

c =

I Le teléphone charge I

oK~

Expérience n°3 i BRI LU\} o z]_r T —L

Tension Panneaux 12V M| M- (

Intensité panneaux 0.71 A = ‘A

Tension batterie 12.24V DR AR (el PR

Adaptateur . | [l e e

Intensité batterie 2.38A e Y _V b

Tension glaciéere 11.48 'V PR R e

Intensité glaciére 2.97 A OIS S (i —

WinRELAIS™ |1
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Partie annexe
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