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Appropriation du thème et orientation des réflexions

• Pourquoi utiliser comme situations problèmes de départ  « les problèmes de société »?

• Le thème ne cherche pas à identifier une plus value pédagogique du numérique mais une 
plus-value sociétale apportée par l’algorithmie et l’automatisation des systèmes.

• Le numérique (apprentissage de l’algorithmie) n’est pas spécifiquement l’objet à améliorer. 
C’est la perception de son intérêt qui l’est en s’appuyant sur les problèmes de société

• D’autres mises en oeuvre du numérique seront étudiées en sus de l’algorithmie (TraAM!)

• La conclusion finale devra faire apparaître en quoi la situation de départ a permis 
d’améliorer les acquisitions. 

• D’une manière générale, les problèmes de société seront identifiés comme étant des 
situations réelles, proches du contexte des élèves.
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Mise en oeuvre du numérique hors algorithmie
• Tous les travaux sont réalisés à partir de portfolios MAHARA (collaboration, publication)
• Appui sur des ressources déposées dans Moodle (différenciation, exercices en autonomie…)
• Conception/simulation (Solidworks, scratch, fritzing)
• Bureautique
Gestion des déchets

Surveillance bébé

Gestion risques incendieAmélioration flux rail

Amélioration tri verreRendement agriculture

Amélioration sécurité

http://www.environnementnumeriquedetravail.fr/mahara/view/view.php?id=23408
http://www.environnementnumeriquedetravail.fr/mahara/view/view.php?id=48137
http://www.environnementnumeriquedetravail.fr/mahara/view/view.php?id=67728
http://www.environnementnumeriquedetravail.fr/mahara/view/view.php?id=67688
http://www.environnementnumeriquedetravail.fr/mahara/view/view.php?id=67726
http://www.environnementnumeriquedetravail.fr/mahara/view/view.php?id=67726
http://www.environnementnumeriquedetravail.fr/mahara/view/view.php?id=67726
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Problème de société Solution développée

Surveillance Les jeunes parents 
manquent de sommeil !

Surveillance du bébé avec avertissement des 
parents en cas de mouvement ou détection de 

bruit. Conversion possible en alarme.

Gestion des déchets Trop de déchets Mesure des quantités d’ordures produites par les 
ménages lors du ramassage avec facturation

Serre Pas assez de place sur la 
planète

Serre automatisée pour garantir une croissance 
optimale des végétaux

Tri du verre Pas assez de tri Détection des dépôts bonus attribués aux bons 
trieurs (places de cinéma…)

Flux rail Difficulté de suivre les 
marchandises

Suivi automatique des wagons avec envoi de la 
localisation aux affréteurs.

Risque incendie
Espaces trop grands pour 

être complètement équipés 
et amenant des risques

Robot patrouilleur détectant les départs 
d’incendie avec alerte diffusée

Patrouilleur Surveillants exposés aux 
dangers de leur métier

Robot patrouilleur de télésurveillance avec 
expulsion des intrus détectés.
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Technologies embarquées

Automate/
plateforme Capteurs Actionneurs Communication/

sauvegarde

Surveillance PC webcam HP web

Gestion des 
déchets Arduino RFID, pression, fin 

de course
Moteur, 

servomoteur SD card

Serre Arduino Humidité, 
température

Servomoteur, 
ventilateur Bluetooth

Tri du verre Arduino pression, RFID Ecran Bluetooth

Flux rail Arduino RFID, fin de course servomoteur, led Bluetooth

Risque incendie MBot Feu (infrarouge) moteur, buzzer Bluetooth

Patrouilleur Mindstorm Mouvement, 
infrarouge

servomoteur, 
buzzer Bluetooth





Modélisation des systèmes

  EMI

Conception, projet Informatique algorithmie
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Forte plus value
Meilleure appropriation des 

algorigrammes
Compréhension de notions de 

boucles et variables
Meilleure perception de l’écart par 

rapport aux attentes.

Meilleure compréhension de 
l’intérêt d’une veille.

Meilleure perception du respect 
du CDC

Amélioration de l’autonomie

Excellente perception des limites éthiques de l’algorithmie :
Doit-on diffuser automatiquement une berceuse au bébé?

A quelle distance peut-on se permettre de s’éloigner du bébé lorsqu’il est sous 
« surveillance  électronique »? La pièce d’à côté? Le jardin? Au restaurant?

Perception des chaines d’energie 
et d’information et de l’utilité des 

tests d’essai.

Projet : Surveillance bébé, alarme (C.Mottet)





Objets techniques, systèmes

  Modélisation

Conception, projet Informatique algorithmie
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Plus-value faible.
Meilleure compréhension

du découpage en sous-programmes, 
lien avec les capteurs/actionnneurs

Plus-value importante : meilleure 
appropriation du contexte, 

identification de solutions, volonté 
d’argumentation (DNB).

Perception de la compléxité des mesures et intérêt de la simulation/modélisation

Perception optimale de l’impact de 
la technologie et de l’évolution des 

systèmes sur la société (DD, 
obsolescence programmée, société 

de consommation…)

Projet : Réduction des déchets produits sur une agglomération (E.Rémy)

  EMI
Vision de ce que peuvent être les 

données personnelles autres que FB





Objets techniques, systèmesConception, projet Informatique algorithmie
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Appropriation des boucles 
conditionnelles (seuil)

Bonne compréhension de l’utilité 
d’un cahier de charge.

Bonne appropriation du contexte.  
et identification de solutions.

Motivation pour les essais et le 
montage

Excellente perception de l’impact 
de la technologie et de l’évolution 

des systèmes sur la société. La 
technologie apparaît comme la 

seule solution au problème.

Projet : Nourrir une population grandissante avec une surface finie (C.Alves)

  Pluridisciplinaire
Mise en évidence du lien avec le vivant,  la démographie, le transfert de 

population vers les villes….





Objets techniques, systèmesConception, projet Informatique algorithmie
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Bonne compréhension
du découpage en sous-programmes, 
lien avec les capteurs/actionnneurs

Bonne appropriation du contexte 
(en face du collège),préparation 

de l’oral du DNB

Bonne perception de l’impact sur 
les usagers et la motivation 
possible à trier. Les élèves se 

découvrent une nouvelle 
motivation pour le tri!

Projet : Améliorer le tri du verre (V.Montagne)

  EMI
Perception de la sécurisation des données. 

Usage de la technologie RFID et collecte des données des conteneurs.





Objets techniques, systèmes

  Modélisation

Conception, projet Informatique algorithmie
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Recours incontrounable à la 
programmation

Peu : les élèves sont déjà très 
impliqués dans le projet existant et 

ont bien appréhendé le CDC

Multiplication des capteurs, mise en évidence des difficultés de mesure.

Amélioration du projet par la mise 
en évidence d’un lien avec le réel : 
ce n’est plus un jouet. Usage de la 

technologie RFID

Projet : Gestion des flux de personnes/marchandises (O.Tanyères)

  EMI
Lien avec le suivi des livraisons, 

gestion des données
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Projet :  Prévention des incendies (J.Aymerich)

Critère Evaluation Commentaire

Situations d’apprentissage Projet réel (artifices pédagogiques limités)
Limitation de l’implicite, des malentendus

Création de 
représentations

Spiralaire
Réinvestissements multiples

Implication, enrolement, 
travail

Essai/échec discret. On peut s’autoriser à échouer. L’élève 
se retrouve dans une situation réelle et conçoit donc 

l’échec comme une étape normale du projet.

Estime de soi
Réussite au moins de parties du projet pour quasiment 
tous les élèves. Perception d’un impact possible sur la 

société.

Evolution du rapport au 
savoir

Application concrète des apprentissages
Critère de réussite extérieur à l’enseignant et donc mieux 

accepté.

Formation d’un citoyen 
éclairé

Un programme qui reflète le système de valeur du 
programmeur
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 Projet :  Améliorer la sécurité des lieux et des personnes (J.Cuny)

Critère Evaluation Commentaire

Situations d’apprentissage Projet réel. Obligation d’envisager de nombreuses 
situations pour anticiper le fonctionnement du robot.

Implication, enrolement, 
travail

Les élèves se sentent responsabilisés par une mission qui 
les valorise. Ils se sentent responsable de la sécurité des 

surveillants.

Estime de soi
Les élèves perçoivent qu’ils peuvent avoir une influence 

réelle sur la protection des personnes, la surveillance et la 
sécurisation de zones sensibles. 

Elargissement et éthique

Les élèves perçoivent que dans le projet, le recours à 
l’algorithmie n’est qu’une des facettes du projet. En effet, 
la protection des citoyens, la surveillance de zone 
sensible, et la non-mise en danger de personnel destiné à 
une tâche dangereuse leur permettent de réfléchir à des 
valeurs de vivre ensemble et les places, de fait, du bon 
côté des choses. Pour le contre exemple, trop de jeux 
mettent en scène les personnes dans la peau de voleurs, 
tueurs, etc. qui ne les font réfléchir qu’à trouver des 
stratégies pour braver les lois et les valeurs morales.
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Conclusion

L’usage de situations réelles de type « problème de société » permet :

• d’obtenir une plus-value importante sur les compétences qui lient les systèmes à la société 
et à l’environnement.

• de donner une légitimité à notre discipline en l’inscrivant comme un recours incontournable 
en parallèle des solutions « humaines ».

• de lier notre discipline aux autres de façon naturelle (EPI).

• une meilleure compréhension des objectifs des systèmes à concevoir et des enjeux

• une simplification pour l’enseignant (les élèves comprennent l’intérêt de la conception) et 
l’enseignant n’a pas à inventer de situations spécifiques


