TraAM »)

C/ Technologie

Comment la programmation peut contribuer a resoudre des problemes de societe!

L7

DANGE)::

Délégation académique au numérique educatif e - fyw » Frrem
RirvmsQs
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Appropriation du theme et orientation des reflexions

» Pourquoi utiliser comme situations problemes de depart « les problemes de société »?

 Le theme ne cherche pas a identifier une plus value pédagogique du numeérique mais une
blus-value societale apportee par l'algorithmie et automatisation des systemes.

» Le numérique (apprentissage de l'algorithmie) n'est pas specifiqguement 'objet a améliorer.
C'est la perception de son intérét qui I'est en s'appuyant sur les problemes de societe

» D’autres mises en oeuvre du numérigue seront etudiées en sus de l'algorithmie (TraAM!)

» La conclusion finale devra faire apparaitre en quoil la situation de départ a permis
d'améliorer les acquisitions.

- D’'une maniere générale, les problemes de societe seront identifies comme étant des
situations reelles, proches du contexte des €leves.
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Mise en oeuvre du numerique hors algorithmie

» Jous les travaux sont realisés a partir de portfolios MAHARA (collaboration, publication)

»  Appul sur des ressources deposees dans Moodle (différenciation, exercices en autonomie. . .)

»  Conception/simulation (Solidworks, scratch, fritzing)
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http://www.environnementnumeriquedetravail.fr/mahara/view/view.php?id=23408
http://www.environnementnumeriquedetravail.fr/mahara/view/view.php?id=48137
http://www.environnementnumeriquedetravail.fr/mahara/view/view.php?id=67728
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Projet acadéemique, 10 collegues
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Apprentissage de PPalgorithmie et de la
programmation en pedagogie de projet
mmu“&'\.”x‘%u = S'@appuyant sur des problematiques actuelles

ontpellier
e =

umérique educasf

CﬁoAM ),

{éir '
- L Diminution des dechets

i Identification RFID des poubelles
. Pesée des poubelles
Facturation mensuelle,
Bonus aux comportements vertueux

Y]

Incitation au tri

Reconnaissance RFID
Ry, Bonus aux trieurs

Gestion des flux de
marchandises et personnes

. Suivi RFID des trains/trams
| # aiguillages automatisés
tableau de bord web

SurvelllanCe automatlSée |
intrusion, enfants...

détection des mouvements, pleurs
Réaction adaptée
(berceuse, alarme...)
Suivi smartphone

Surveillél;ce automatiseée

4

Ameéliorer la sécurité des lieux et des personnes
Automatisation des patrouilles, identification d’une intrusion
Expulsion des intrus, alerte smartphone

a I g Evaluation des compétences liges a
E* Palgorithmie en Technologie
Usage permanent de |la robotique.
Manipulations.
Expérimentations (déemarche

d’investigation, de résolution de
probleme) par les éleves pour valider leurs
hypotheses de programmation, de
conception... Verification des hypotheses par
simulations (modeélisations numeériques) ou
tests reels

Appui sur les réalités et préoccupations
quotidiennes des éleves.

Recours aux outils numeériques
(programmation, réalite augmenté,
schémas, modélisations...) et outils
numeériques académiques (ENT - Moodle,
Mahara) pour les traces ecrites (syntheses,
collaborations...), tests

Rencontres et échanges entre les membres
du groupe pour evaluation des demarches et
resolution des problemes rencontres.

Publication pour mutualisation

des lieux a risque (feu)

Patrouille 24/24
identification des foyers
alerte sur smartphone

5%

% * .1 Smahara

ARDUINO

Nourrir une population croissante avec une surface
b cultivable contrainte " g Application
Instrumentation de |la serre, Régulation en humidité et température o, E8lité augmentéelvirtuelle

Optimisation des rendements \Ls Techroige

R P



Probleme de societé Solution développee

Survelllance du bébe avec avertissement des
parents en cas de mouvement ou detection de
brurt. Conversion possible en alarme.

Les jeunes parents
manquent de sommell !

Survelllance

Mesure des quantites d'ordures produites par les

Gestion des déchets Trop de dechets , |
meéenages lors du ramassage avec facturation

Pas assez de place surla | Serre automatisée pour garantir une croissance

Serre ! | i
planete optimale des vegetaux

Detection des depdts bonus attribues aux bons

Iri du verre Pas assez de tri | 2.
trieurs (places de cinéma...)

Difficulté de suivre les Sulvi automatique des wagons avec envol de la

Flux rall | e ,
marchandises localisation aux affréteurs.

Espaces trop grands pour
NSe[V[SHlslaSiale/[SHI Ctre completement equipes
et amenant des risques

Robot patrouilleur detectant les departs
d'Incendie avec alerte diffusée

Survelllants exposes aux Robot patroullleur de telesurvelllance avec

Patroullleur il | | e
dangers de leur méetier expulsion des intrus detectes.
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Survelllance

(Gestion des
déchets

Serre

Tri du verre

Flux rail

Risque incendie

Patrouilleur

echnologies embarquees

Automate/
plateforme

n@

Capteurs

webcam

Actionneurs

HP

Communication/
sauvegarde

web

e RFID, pression, fin I\/Ioteunr, 1Y et
de course servomoteur

Arduino |—IurT,1|d|te, Servolmoteur, Bluetooth

tempeérature ventilateur

Arduino pression, RFEID ECran Bluetooth

Arduino RFID, fin de course| servomoteur, led SIS

MBot Feu (Infrarouge) moteur, buzzer Bluetooth

Mindstorm Mouvement, SR Bluetooth

INnfrarouge buzzer
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i Identification RFID des poubelles
. Pesée des poubelles
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Bonus aux comportements vertueux

Y]

Incitation au tri

Reconnaissance RFID
Ry, Bonus aux trieurs

Gestion des flux de
marchandises et personnes

. Suivi RFID des trains/trams
| # aiguillages automatisés
tableau de bord web

SurvelllanCe automatlSée |
intrusion, enfants...

détection des mouvements, pleurs
Réaction adaptée
(berceuse, alarme...)
Suivi smartphone

Surveillél;ce automatiseée

4

Ameéliorer la sécurité des lieux et des personnes
Automatisation des patrouilles, identification d’une intrusion
Expulsion des intrus, alerte smartphone

a I g Evaluation des compétences liges a
E* Palgorithmie en Technologie
Usage permanent de |la robotique.
Manipulations.
Expérimentations (déemarche

d’investigation, de résolution de
probleme) par les éleves pour valider leurs
hypotheses de programmation, de
conception... Verification des hypotheses par
simulations (modeélisations numeériques) ou
tests reels

Appui sur les réalités et préoccupations
quotidiennes des éleves.

Recours aux outils numeériques
(programmation, réalite augmenté,
schémas, modélisations...) et outils
numeériques académiques (ENT - Moodle,
Mahara) pour les traces ecrites (syntheses,
collaborations...), tests

Rencontres et échanges entre les membres
du groupe pour evaluation des demarches et
resolution des problemes rencontres.

Publication pour mutualisation

des lieux a risque (feu)

Patrouille 24/24
identification des foyers
alerte sur smartphone

5%

% * .1 Smahara

ARDUINO

Nourrir une population croissante avec une surface
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Projet : Survelllance bébg, alarme (C.Mottet)

Conception, projet Informatique algorithmie Modélisation des system|

" EENNOLOGNE WG@@@G&@%@@ crire, mettre au poin =m0 N ARV Comparer et commenter les
', ‘ TECHNOLOEIE iee an tdgrane une dimensien design et exécuter un programme 8802 TECHNOLOGIE

évolutions des objets et systémes

Imaginer des solutions pour produire des objets et des éléments de programmes
informatiques en réponse au besoin.

>> Design. >> Innovation et créativiteé.

>> Veille. >> Représentation de solutions.

>> Réalité augmentée. >>0bjets connectés.

SHNOLOE e TRanee dee rponsee; natirallscs whe crire, mettre au poin FEE -
CHNOLOGIE gz ap ms@mme e dincnsion deslam ot exécuter . 280¢ ol Sr

évolutions des objets et systémes

Identifier un besoin (biens matériels ou services) et enoncer un probleme technique;
Identliler les conditions, contralntes (normes et réeglements) et ressources
correspondantes, qualifier et quantifier simplement les performances d’un okjet
tachnique existant ou a créer.

- Besoin, contraintes, normalisation.

- Principaux éléments d'un cahier des charges.

Realisergdelmanie refeollaborati

(e pretedype Pun ebfed 0008 UINIGLOE Comparer et commenter les
\ 4 R évolutions des objets et systémes

Réaliser, de maniére collaborative, le prototype d’'un objet pour valider une solution.
- Prototypage rapide de structures et de circuits de commande a partir de cartes
standard.

~orte plus value

Melllgure comprehen.smn de Meilleure appropriation des
interét d'une vellle. algorigrammes

Meilleure perception du respect Comprehension de notions de Perception des chaines d'energie

- FjU CDC,: . boucles et variables et dinformation et de l'utilité des
Ameélioration de l'autonomie Meilleure perception de I'écart par tests d'essal.

rapport aux attentes.

Excellente perception des limites ethiques de lalgorithmie :
Doit-on diffuser automatiguement une berceuse au bebe!
A quelle distance peut-on se permettre de s'eéloigner du bebe lorsquil est sous
« survelllance é€lectronique »! La piece d'a c6te! Le jardin? Au restaurant?

Apport de l'usage de situations problemes reelles
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. Pesée des poubelles
Facturation mensuelle,
Bonus aux comportements vertueux

Y]

Incitation au tri

Reconnaissance RFID
Ry, Bonus aux trieurs

Gestion des flux de
marchandises et personnes

. Suivi RFID des trains/trams
| # aiguillages automatisés
tableau de bord web

SurvelllanCe automatlSée |
intrusion, enfants...

détection des mouvements, pleurs
Réaction adaptée
(berceuse, alarme...)
Suivi smartphone

Surveillél;ce automatiseée

4

Ameéliorer la sécurité des lieux et des personnes
Automatisation des patrouilles, identification d’une intrusion
Expulsion des intrus, alerte smartphone

a I g Evaluation des compétences liges a
E* Palgorithmie en Technologie
Usage permanent de |la robotique.
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Expérimentations (déemarche

d’investigation, de résolution de
probleme) par les éleves pour valider leurs
hypotheses de programmation, de
conception... Verification des hypotheses par
simulations (modeélisations numeériques) ou
tests reels

Appui sur les réalités et préoccupations
quotidiennes des éleves.

Recours aux outils numeériques
(programmation, réalite augmenté,
schémas, modélisations...) et outils
numeériques académiques (ENT - Moodle,
Mahara) pour les traces ecrites (syntheses,
collaborations...), tests

Rencontres et échanges entre les membres
du groupe pour evaluation des demarches et
resolution des problemes rencontres.

Publication pour mutualisation

des lieux a risque (feu)

Patrouille 24/24
identification des foyers
alerte sur smartphone

5%

% * .1 Smahara

ARDUINO

Nourrir une population croissante avec une surface
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Projet : Reduction des déchets produrts sur une agglomération (E.Remy) Ly

Conception, projet Informatique algorithmie | Objets techniques, systemes

2 P TECHNOLOGIE mesimer dse mEtEdalliscr uRe TECHNOLOGIE 0000 Comparer et commenter les
SLNINULUSISE 80 an tderent e dimeasion design GIE -4-- évolutions des objets et systémes

Imaginer des solutions pour produire des objets et des éléments de programmes
informatiques en réponse au besoin. mbwmmmﬂnmbm
>> Design. >> Innovation et créativité. posé en sous-problémes afin de structurer un programme de
>> Veille. >> Représentation de solutions.
>> Réalité augmentée. >>0bjets connectés.
Y| ECHRINOLOG

lagfinee des seluieons e ECHNOLOGIE 0008 ZENNGEN G Comparer et commenter les
o o0 e évolutions des objets et systémes

neponselatxdbecorncms

M.ummﬁnhﬂddunﬂon-amm’uhm
Participer a I'organisation de projets, la définition des réles, la planification extérieurs.

(se projeter et anticiper) et aux revues de projet. Notions d’algorithme et de programme. Notion de variable informatique.
» Organisation d'un groupe de projet, réle des participants, planning, revue de Systémes embarqués. Forme et transmission du signal.

Capteur, actionneur, interface.
Déclenchement d'une action par un événement, séquences d'instructions, boucles, instructions condi-

) deas salndeons é ~n P—
Imaginer dee seluiiens em ECHNOLOGIE

Présenter a I'oral et a I'aide de supports numériques multimeédia des solutions Ecrire, mettre au point (tester, corriger) et exécuter un programme commandant un

Perception optimale de I'mpact de
“e.hgl.:l::'? ':.uml:onr:: ::S revues “::'l:ﬂﬂ- systéme réel et vérifier le comportement attendu.
e a technologie et de 'évolution des
| iy s muhic o =CHNOLOGIE systemes sur la societé (DD,
Réaliser, de maniére collaborative, le prototype d'un objet pour valider une solution. - Composants d’un réseau, architecture d'un réseau local, moyens de connexion ObSOleSCence pr@grammée’ SOCié_té

- Prototypage rapide de structures et de circuits de commande a partir de cartes d’un moyen informatique
standard. - Notion de protocole, d'organisation de protocoles en couche, d’algorithme de

e de consommation...)

Plus-value faible. ~

Meilleure compréhension -M

du découpage en sous-programmes,
len avec les capteurs/actionnneurs

Plus-value importante : mellleure
appropriation du contexte,
identification de solutions, volonte

dargumentation (DNB).

Vision de ce que peuvent étre les
donnees personnelles autres que FB

Modeélisation Perception de la compléxité des mesures et intérét de la simulation/modélisation

ECHNOLOGIE Utiliser une modeélisation et ‘ v ECHNOLOGIE Analyser le fonctlonne_ment
ELiniNWLLISUS : : SRR e et la structure d’un objet

simuler le comportement d’un objet

Mesurer des grandeurs de maniére directe ou indirecte.

Utiliser une modélisation pour comprendre, formaliser, partager, construire, investiguer, » Instruments de mesure usuels.
prouver. » Principe de fonctionnement d’un capteur, d'un codeur, d’'un détecteur.
- Outils de description d'un fonctionnement, d’une structure et d'un comportement. » Nature du signal : analogique ou numérique.
» Nature d'une information : logique ou analogique.
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. S

P

aca o mit =)
Nentpellig -

REGION ACADEMIQUE
PUCTIEANIE

DE Il)(( ‘H()\\ II)\\H

llll’\ ll

de la ville

-

Projet acadéemique, 10 collegues

SMARTCITY ;.-

Apprentissage de PPalgorithmie et de la
programmation en pedagogie de projet
mmu“&'\.”x‘%u = S'@appuyant sur des problematiques actuelles

ontpellier
e =

umérique educasf

CﬁoAM ),

{éir '
- L Diminution des dechets

i Identification RFID des poubelles
. Pesée des poubelles
Facturation mensuelle,
Bonus aux comportements vertueux

Y]

Incitation au tri

Reconnaissance RFID
Ry, Bonus aux trieurs

Gestion des flux de
marchandises et personnes

. Suivi RFID des trains/trams
| # aiguillages automatisés
tableau de bord web

SurvelllanCe automatlSée |
intrusion, enfants...

détection des mouvements, pleurs
Réaction adaptée
(berceuse, alarme...)
Suivi smartphone

Surveillél;ce automatiseée

4

Ameéliorer la sécurité des lieux et des personnes
Automatisation des patrouilles, identification d’une intrusion
Expulsion des intrus, alerte smartphone

a I g Evaluation des compétences liges a
E* Palgorithmie en Technologie
Usage permanent de |la robotique.
Manipulations.
Expérimentations (déemarche

d’investigation, de résolution de
probleme) par les éleves pour valider leurs
hypotheses de programmation, de
conception... Verification des hypotheses par
simulations (modeélisations numeériques) ou
tests reels

Appui sur les réalités et préoccupations
quotidiennes des éleves.

Recours aux outils numeériques
(programmation, réalite augmenté,
schémas, modélisations...) et outils
numeériques académiques (ENT - Moodle,
Mahara) pour les traces ecrites (syntheses,
collaborations...), tests

Rencontres et échanges entre les membres
du groupe pour evaluation des demarches et
resolution des problemes rencontres.

Publication pour mutualisation

des lieux a risque (feu)

Patrouille 24/24
identification des foyers
alerte sur smartphone

5%

% * .1 Smahara

ARDUINO

Nourrir une population croissante avec une surface
b cultivable contrainte " g Application
Instrumentation de |la serre, Régulation en humidité et température o, E8lité augmentéelvirtuelle

Optimisation des rendements \Ls Techroige

R P



Projet : Nourrir une population grandissante avec une surface finie (C.Alves) ?

Conception, projet

W | TECHNOLOGIE XRaemer dee ool S U
L lo T = e en tEgrant une dimension design

Imaginer des solutions pour produire des objets et des éléments de programmes

informatiques en réponse au besoin.
>> Design. >> Innovation et créativité.

>> Veille. >> Représentation de solutions.
>> Réalité augmentée. >>0bjets connectés.

HNOLOGIE agines des FEPORNSES, matdrialisce e

ldentifier un besoin (biens mateériels ou services) et enoncer un probleme technique;
Identifler les condlitions, contraintes (normes et réeglements) et ressources
correspondantes, qualifier et quantifier simplement les performances d’un obhjet
technique existant ou a créer.

- Besoin, contraintes, normalisation.

- Principaux éléments d'un cahier des charges.

Identifier un besoin (biens matériels ou services) et enoncer un probleme technique;
Identliler les conditions, contraintes (normes et réeglements) et ressources
correspondantes, qualifier et quantifier simplement les performances d’un ohjet
tachnique existant ou a créer.

- Besoin, contraintes, normalisation.

- Principaux éléments d'un cahier des charges.

Bonne compréhension de l'utilite
d'un cahier de charge.
Bonne appropriation du contexte.
et Identification de solutions.
Motivation pour les essals et le
montage

Pluridisciplinaire

Mise en evidence du lien avec le vivant, la

Informatique algorithmie

Notion de variable informatique.
Forme et transmission du signal.

- Composants d'un réseau, architecture d’un réseau local, moyens de connexion
d’un moyen informatique

- Notion de protocole, d'organisation de protocoles en couche, d’algorithme de

- Internet

Appropriation des boucles
conditionnelles (seull)

bopulation vers les vil

Objets techniques, systemes

Comparer et commenter les
évolutions des objets et systémes

Comparer et commenter les
évolutions des objets et systémes

Comparer et commenter les
évolutions des objets et systéemes

Excellente perception de I'impact
de la technologie et de I'évolution
des systemes sur la societe. La
technologie apparait comme la
seule solution au probleme.

emographie, le transfert de
es. ...
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Projet acadéemique, 10 collegues
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Apprentissage de PPalgorithmie et de la
programmation en pedagogie de projet
mmu“&'\.”x‘%u = S'@appuyant sur des problematiques actuelles

ontpellier
e =

umérique educasf

CﬁoAM ),

{éir '
- L Diminution des dechets

i Identification RFID des poubelles
. Pesée des poubelles
Facturation mensuelle,
Bonus aux comportements vertueux

Y]

Incitation au tri

Reconnaissance RFID
Ry, Bonus aux trieurs

Gestion des flux de
marchandises et personnes

. Suivi RFID des trains/trams
| # aiguillages automatisés
tableau de bord web

SurvelllanCe automatlSée |
intrusion, enfants...

détection des mouvements, pleurs
Réaction adaptée
(berceuse, alarme...)
Suivi smartphone

Surveillél;ce automatiseée

4

Ameéliorer la sécurité des lieux et des personnes
Automatisation des patrouilles, identification d’une intrusion
Expulsion des intrus, alerte smartphone

a I g Evaluation des compétences liges a
E* Palgorithmie en Technologie
Usage permanent de |la robotique.
Manipulations.
Expérimentations (déemarche

d’investigation, de résolution de
probleme) par les éleves pour valider leurs
hypotheses de programmation, de
conception... Verification des hypotheses par
simulations (modeélisations numeériques) ou
tests reels

Appui sur les réalités et préoccupations
quotidiennes des éleves.

Recours aux outils numeériques
(programmation, réalite augmenté,
schémas, modélisations...) et outils
numeériques académiques (ENT - Moodle,
Mahara) pour les traces ecrites (syntheses,
collaborations...), tests

Rencontres et échanges entre les membres
du groupe pour evaluation des demarches et
resolution des problemes rencontres.

Publication pour mutualisation

des lieux a risque (feu)

Patrouille 24/24
identification des foyers
alerte sur smartphone

5%

% * .1 Smahara

ARDUINO

Nourrir une population croissante avec une surface
b cultivable contrainte " g Application
Instrumentation de |la serre, Régulation en humidité et température o, E8lité augmentéelvirtuelle

Optimisation des rendements \Ls Techroige
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Projet : Améliorer le tri du verre (V.Montagne)

Conception, projet Informatique algorithmie Objets techniques, systemes

BN e e VEEIEEE dES FAPORSES, MEAHRISEr NG . — T =ELNAEN @\E Comparer et commenter les
= ) J ) - S —] Y N Y, LUNAE

) TECHRRNOLOGI] P TECHRNOLOG] G QLN : P .
il  cefe Nl nteqranduneldimensionfdesign) = Toe e évolutions des objets et systémes

Imaginer des solutions pour produire des objets et des éléments de programmes
informatiques en réponse au besoin. thMMMﬂanm
>> Design. >> Innovation et créativité. posé en sous-problémes afin de structurer un programme de
>> Veille. >> Représentation de solutions.
>> Réalité augmentée. >>0bjets connectés.
> ECHRINOLOG

laglnee des en 00oe = BN VR Comparer et commenter les
002 BEseiinSec. e évolutions des objets et systémes

Participer a I'organisation de projets, la définition des réles, la planification

(se projeter et anticiper) et aux revues de projet. Notion de variable informatique.
» Organisation d'un groupe de projet, réle des participants, planning, revue de embarqués. Forme et transmission du signal.

Y e 0 C EERMMGN G Comparer et commenter les
» -2 U J WS

WS | TECHNOLOG
Présenter a I'oral et a I'aide de supports numériques multimédia des solutions Ecrire, mettre au point (tester, corriger) et exécuter un programme commandant
techniques au moment des revues de projet. systéme réel M le m“m un un
- Outils numériques de présentation.
- Charte graphique.
il EC OLOG]

évolutions des objets et systémes

Fralliecr de maniire callabereive SE—————
YISOty peld tintob etfcommunicant SIE

Réaliser, de maniére collaborative, le prototype d’'un objet pour valider une solution. - Composants d'un réseau, architecture d’un réseau local, moyens de connexion
- Prototypage rapide de structures et de circuits de commande a partir de cartes d’un moyen informatique
standard. - Notion de protocole, d'organisation de protocoles en couche, d’algorithme de

et Bonne perception de I'impact sur
les usagers et la motivation
possible a trier. Les eleves se
decouvrent une nouvelle
motivation pour le tri!

Bonne appropriation du contexte Bonne comprehension

(en face du college),préparation S decoupage en SOUs-programmes,
de l'oral du DNB ien avec les capteurs/actionnneurs

Perception de la sécurisation des donnees.
Usage de la technologie RFID et collecte des données des conteneurs.

Apport de l'usage de situations problemes reelles
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Apprentissage de PPalgorithmie et de la
programmation en pedagogie de projet
mmu“&'\.”x‘%u = S'@appuyant sur des problematiques actuelles

ontpellier
e =

umérique educasf

CﬁoAM ),

{éir '
- L Diminution des dechets

i Identification RFID des poubelles
. Pesée des poubelles
Facturation mensuelle,
Bonus aux comportements vertueux

Y]

Incitation au tri

Reconnaissance RFID
Ry, Bonus aux trieurs

Gestion des flux de
marchandises et personnes

. Suivi RFID des trains/trams
| # aiguillages automatisés
tableau de bord web

SurvelllanCe automatlSée |
intrusion, enfants...

détection des mouvements, pleurs
Réaction adaptée
(berceuse, alarme...)
Suivi smartphone

Surveillél;ce automatiseée

4

Ameéliorer la sécurité des lieux et des personnes
Automatisation des patrouilles, identification d’une intrusion
Expulsion des intrus, alerte smartphone

a I g Evaluation des compétences liges a
E* Palgorithmie en Technologie
Usage permanent de |la robotique.
Manipulations.
Expérimentations (déemarche

d’investigation, de résolution de
probleme) par les éleves pour valider leurs
hypotheses de programmation, de
conception... Verification des hypotheses par
simulations (modeélisations numeériques) ou
tests reels

Appui sur les réalités et préoccupations
quotidiennes des éleves.

Recours aux outils numeériques
(programmation, réalite augmenté,
schémas, modélisations...) et outils
numeériques académiques (ENT - Moodle,
Mahara) pour les traces ecrites (syntheses,
collaborations...), tests

Rencontres et échanges entre les membres
du groupe pour evaluation des demarches et
resolution des problemes rencontres.

Publication pour mutualisation

des lieux a risque (feu)

Patrouille 24/24
identification des foyers
alerte sur smartphone

5%

% * .1 Smahara

ARDUINO

Nourrir une population croissante avec une surface
b cultivable contrainte " g Application
Instrumentation de |la serre, Régulation en humidité et température o, E8lité augmentéelvirtuelle
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Projet : Gestion des flux de personnes/marchandises (O. lanyeres)

Conception, projet Informatique algorithmie | Objets techniques, systemes

2 P TECHNOLOGIE mesimer dse mEtEdalliscr uRe TECHNOLOGIE 0000 Comparer et commenter les
SLNINULUSISE 80 an tderent e dimeasion design GIE -4-- évolutions des objets et systémes

Imaginer des solutions pour produire des objets et des éléments de programmes
informatiques en réponse au besoin. mbwmmmﬂnmbm
>> Design. >> Innovation et créativité. posé en sous-problémes afin de structurer un programme de
>> Veille. >> Représentation de solutions.
>> Réalité augmentée. >>0bjets connectés.
Y| ECHRINOLOG

lagfinee des seluieons e ECHNOLOGIE 0008 ZENNGEN G Comparer et commenter les
o o0 e évolutions des objets et systémes

neponselatxdbecorncms

M.ummﬁnhﬂddunﬂon-amm’uhm
Participer a I'organisation de projets, la définition des réles, la planification extérieurs.

(se projeter et anticiper) et aux revues de projet. Notions d’algorithme et de programme. Notion de variable informatique.
» Organisation d'un groupe de projet, réle des participants, planning, revue de Systémes embarqués. Forme et transmission du signal.

Capteur, actionneur, interface.
Déclenchement d'une action par un événement, séquences d'instructions, boucles, instructions condi-

" SElTIEnS G JE——
&&‘n@ﬂ:ﬂ@e das selndons &R ECHNOLOGIE

ehoiaues au momentdusrovues e ok, St oo ot vbahor o oo s " ProaremS Sommandant Ameélioration du projet par la mise
en evidence d'un lien avec le reel :
Réaliser, de maniére collaborative, le prototype d’'un objet pour valider une solution. - Composants d’un réseau, architecture d'un réseau local, moyens de connexion

- Charte graphique.
ce n'est plus un jouet. Usage de la
- Prototypage rapide de structures et de circuits de commande a partir de cartes d’un moyen

o o o oiocol, dorgsistondeprotocole o couche, dlortmedo technologie RFID
- Internet

e Hz cEliReEreld SEEMMNGEN GRS
0® Pun ebfjER ECHNOLOGIE

. P?U les eleves sor.\t dep tres Recours incontrounable a la -M
impliqgues dans le projet existant et programmation

ont bien appréhendé le CDC Lien avec le suivi des livraisons,

oestion des données

Modélisation Multiplication des capteurs, mise en évidence des difficultés de mesure.

ECHNOLOGIE Utiliser une modeélisation et ‘ v ECHNOLOGIE Analyser le fonctlonne_ment
ELiniNWLLISUS : : SRR e et la structure d’un objet

simuler le comportement d’un objet

Mesurer des grandeurs de maniére directe ou indirecte.

Utiliser une modélisation pour comprendre, formaliser, partager, construire, investiguer, » Instruments de mesure usuels.
prouver. » Principe de fonctionnement d’un capteur, d'un codeur, d’'un détecteur.
- Outils de description d'un fonctionnement, d’une structure et d'un comportement. » Nature du signal : analogique ou numérique.
» Nature d'une information : logique ou analogique.

Apport de l'usage de situations problemes reelles
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Apprentissage de PPalgorithmie et de la
programmation en pedagogie de projet
mmu“&'\.”x‘%u = S'@appuyant sur des problematiques actuelles

ontpellier
e =

umérique educasf

CﬁoAM ),

{éir '
- L Diminution des dechets

i Identification RFID des poubelles
. Pesée des poubelles
Facturation mensuelle,
Bonus aux comportements vertueux

Y]

Incitation au tri

Reconnaissance RFID
Ry, Bonus aux trieurs

Gestion des flux de
marchandises et personnes

. Suivi RFID des trains/trams
| # aiguillages automatisés
tableau de bord web

SurvelllanCe automatlSée |
intrusion, enfants...

détection des mouvements, pleurs
Réaction adaptée
(berceuse, alarme...)
Suivi smartphone

Surveillél;ce automatiseée

4

Ameéliorer la sécurité des lieux et des personnes
Automatisation des patrouilles, identification d’une intrusion
Expulsion des intrus, alerte smartphone

a I g Evaluation des compétences liges a
E* Palgorithmie en Technologie
Usage permanent de |la robotique.
Manipulations.
Expérimentations (déemarche

d’investigation, de résolution de
probleme) par les éleves pour valider leurs
hypotheses de programmation, de
conception... Verification des hypotheses par
simulations (modeélisations numeériques) ou
tests reels

Appui sur les réalités et préoccupations
quotidiennes des éleves.

Recours aux outils numeériques
(programmation, réalite augmenté,
schémas, modélisations...) et outils
numeériques académiques (ENT - Moodle,
Mahara) pour les traces ecrites (syntheses,
collaborations...), tests

Rencontres et échanges entre les membres
du groupe pour evaluation des demarches et
resolution des problemes rencontres.

Publication pour mutualisation

des lieux a risque (feu)

Patrouille 24/24
identification des foyers
alerte sur smartphone

5%

% * .1 Smahara

ARDUINO

Nourrir une population croissante avec une surface
b cultivable contrainte " g Application
Instrumentation de |la serre, Régulation en humidité et température o, E8lité augmentéelvirtuelle

Optimisation des rendements \Ls Techroige
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’rojet : Prévention des incendies (J.Aymerich)

Critere Fvaluation

Srtuations d'apprentissage

Creation de
representations

Commentaire

Projet reel (artifices pedagogiques
Limitation de I'mplicite, des malen

Spiralaire
Réinvestissements multiples

Implication, enrolement,
travall

Essal/echec discret. On peut s'autoriser a eéchouer. Leleve
se retrouve dans une situation reelle et concolt donc
'echec comme une etape normale du projet.

Estime de sol

Reussite au moins de parties du projet pour quasiment
tous les eleves. Perception d'un impact possible sur la
soclete.

Evolution du rapport au
Y:\Vellg

Application concrete des apprentissages
Critere de réussite extérieur a l'enseignant et donc mieux
accepte.

Formation d'un crtoyen
eclaire

Un programme qui reflete le systeme de valeur du
programmeur

Apport de l'usage de situations problemes reelles
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- L% Diminution des dechets
i Identification RFID des poubelles
~ Pesée des poubelles

Facturation mensuelle,
Bonus aux comportements vertueux

Y]

Incitation au tri

Reconnaissance RFID
Ry, Bonus aux trieurs

Gestion des flux de
marchandises et personnes

. Suivi RFID des trains/trams
| # aiguillages automatisés
tableau de bord web

SurvelllanCe automatlSée |

Ameéliorer la sécurité des lieux et des personnes

4

Automatisation des patrouilles, identification d’une intrusion
Expulsion des intrus, alerte smartphone

Surveillél;.ce automatiseée
des lieux a risque (feu)

Patrouille 24/24

intrusion, enfants...

detection des mouvements, pleurs St

Réaction adaptée
(berceuse, alarme...)
Suivi smartphone

identification des foyers
alerte sur smartphone

e ¢

Nourrir une population croissante avec une surface
‘ cultivable contrainte
' Instrumentation de la serre, Régulation en humidité et température
Optimisation des rendements

Evaluation des compétences lies a
Palgorithmie en Technologie

Usage permanent de |la robotique.
Manipulations.

Expérimentations (déemarche

d’investigation, de résolution de
probleme) par les éleves pour valider leurs
hypotheses de programmation, de
conception... Verification des hypotheses par
simulations (modeélisations numeériques) ou
tests reels

Appui sur les réalités et préoccupations
quotidiennes des éleves.

Recours aux outils numeériques
(programmation, réalite augmenté,
schémas, modélisations...) et outils

numeériques académiques (ENT - Moodle,
Mahara) pour les traces ecrites (syntheses,
collaborations...), tests

Rencontres et échanges entre les membres
du groupe pour evaluation des demarches et
resolution des problemes rencontres.

Publication pour mutualisation
% ¥ 1 Smahara

ARDUINO
Application
réalité augmentée/virtuelle

= _
| FCAM 22
n

Techrolxge



Projet : Ameliorer la sécurité des lieux et des personnes (J.Cuny)

Critere Fvaluation Commentaire

- - , - Projet reel. Obligation d'envisager de nombreuses
Sftuations d'apprentissage **** situations pour anticiper le fonctionnement du robot.

Les eleves se sentent responsabillises par une mission qui

Implication, enrolement | AT
P ’ | ’ *** les valorise. lls se sentent responsable de la securite des
trava survelllants.

Les eleves percoivent qu'lls peuvent avolir une influence
réelle sur la protection des personnes, la survelllance et la
securisation de zones sensibles

Estime de sol

%k

_es eleves percolvent que dans le projet, le recours a
algorithmie n'est gu'une des facettes du projet. En efiet,
a protection des citoyens, la survelllance de zone
sensible, et la non-mise en danger de personnel destine a
une tache dangereuse leur permettent de réfléchir a des
valeurs de vivre ensemble et les places, de fait, du bon
cOte des choses. Pour le contre exemple, trop de jeux
mettent en scene les personnes dans la peau de voleurs,
tueurs, etc. qui ne les font réeflechir qu'a trouver des
stratégies pour braver les lois et les valeurs morales.

tlargissement et ethique

Apport de l'usage de situations problemes reelles



Conclusion

DANG)::

\\\\\\

Délégation académique au r rique educati f

usage de situations réeelles de type « probleme de sociéte » permet :

 dobt
‘environne

et a

enir une p

us-value Importante sur les compétences qui lient les systemes a la sociéte

Mment.

* de donner une legitimité a notre discipline en l'inscrivant comme un recours Incontournable
en parallele des solutions « humaines ».

* de lier notre discipline aux autres de facon naturelle (EPI).

* une mellleure compréhension des objectifs des systemes a concevolr et des enjeux

* une smphf‘caﬂon pour 'enseignant (les eleves comprennent I'intérét de la conception) et
'enseignant n'a pas a inventer de situations specifigues

Apport de l'usage de situations problemes reelles



